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I STRONA TYTULOWA
1. Dane formalno-prawne:

1.1. Inwestor:
Urzad miasta Rawa Mazowiecka
96-200 Rawa Mazowiecka, Pl. Pitlsudzkiego 5

Nazwa i adres jednostki projektowej:

Autor opracowania:
mgr inz. Jozef Wojcieszak

Podstawa opracowania:

2. Przedmiot opracowania:
Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan dotyczacych warunkow
technicznych wykonania 1 odbioru robdt elektrycznych uzupelnienia
oSwietlenia terenu stadionu miejskiego w Rawie Mazowieckiej. Projekt
obejmuje zainstalowanie 4 latarn o wysokosci 10m na fundamencie
prefabrykowanym, przy tacznej dlugosci trasy oswietlenia ok. 320m.
Zastosowane oprawy - metalhalogenowe o$wietlenia ulicznego o mocy 150W,
po dwie na jednym stupie.

3. Zakres opracowania:
Zakresem opracowania objgto problemy techniczne zwiazane z
przedmiotowym zadaniem projektowym.

4. Lokalizacja:
Teren stadionu miejskiego, Plac Zamkowy, 96-200 Rawa Mazowiecka



I WSTEP
1. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy
zlecaniu 1 realizacji robot okreslonych w projekcie.

2. Zakres robot objetych specyfikacja.
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace wykonanie 1 odbiodr robot zawartych w projekcie:
- Wytyczenie miejsc pod latarnie oraz trasy kablowe;.
- Wykonanie wykopow pod fundamenty i kable. Posadowienie fundamentow
- UlozZenie kabli 1 bednarki uziemiajace;.
- Montaz latarn i opraw na wysiggnikach.
- Sprawdzenie 1 wymiana zabezpieczenia w obwodzie oswietleniowym.
- Wykonanie prob uzytkowych i odbiorczych.

3. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji zgodne sa z odpowiednimi normami.

3.1 Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod 1 nad ziemia

3.2 Shup - Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowej,
shuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m..

3.3 Wiysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy do
zamocowania 1 ustawienia oprawy oswietleniowej w pozycji pracy.

3.4 Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédlo Swiatla zawierajace wszystkie
niezbe¢dne elementy do przymocowania i1 pofaczenia z instalacja elektryczna.

3.5 Fundament - konstrukcja betonowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa lub
szafy oSwietleniowe;.

3.6 Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe.

3.7 Osprzet linii - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia i zakonczenia
przewodow.

3.8 Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii , w ktorym jakakolwiek czgs$¢ rzutu
poziomego linii , przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej
linii lub innego urzadzenia naziemnego.

3.9 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdéceniowych.

4. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywania robot oraz ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa. Do obowiazkow wykonawcy nalezy:
e Dokona¢ odbioru terenu budowy 1 dokumentacji projektowe;j
e ZabezpieczyC teren prac
e  Wykona¢ roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, w czasie 1 terminie uzgodnionym z
administratorem.



Stosowac przepisy p. pozarowe

Chroni¢ wlasnos¢ publiczng 1 prywatna
Stosowac si¢ do przepisow BHP
Przestrzega¢ obowiazujace przepisy prawne

5. Dokumentacja robot montazowych i prefabrykacyjnych.
Dokumentacj¢ robot montazowych linii kablowej stanowia.

- Projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru robdot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r.

Nr 75, poz. 664),

- Dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami),

- Dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyroboéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow, protokoty odbiorow czesciowych,
koncowych oraz robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu z zalaczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

- Dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipcal994 r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywac¢ na podstawie
dokumentacji projektowej 1 szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru
robot montazowych 1 instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu

zamdwienia.
I MATERIALY
1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty 1 wyroby budowlane powinny by¢ przeznaczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie, by¢ zgodne z Polskimi Normami lub
posiada¢ Certyfikaty Zgodnosci z Polska Norma lub Certyfikaty zgodnosci z Aprobata
Techniczna oraz posiada¢ Certyfikat na Znak bezpieczenstwa

Przechowywanie 1 skladowanie materiatdw zgodnie z warunkami technicznymi.

2. Rodzaje materialow
Materiatly 1 prefabrykaty stosowane przy robotach objgtych niniejsza specyfikacja to:

2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,37,
odpowiadajacy wymaganiom BN-87/6774-04 [24].



2.2. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej 11 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3. Folia kalandrowana
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektryczne- go. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci ,,AROT”
o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.5. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca sig stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem
promieni stonecznych.

2.6 Fundamenty prefabrykowane.
Pod stupy oswietleniowe stalowe 1 szafy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie
fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne
wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322
W zaleznos$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,,Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.7 Shupy.
Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajace z obciazen urzadzeniami o§wietleniowymi oraz
od obciazen uwzgledniajacych lokalizacj¢ w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-
B-02011 1 PN-B-02013. Shupy o$wietleniowe powinny by¢ wyposazone w zacisk
uziemiajacy.
Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej Srednicy rurg stalowa
¢ 4= 48mm dla zamocowania oprawy. W dolnej czeséci stupy powinny posiadaé¢ jedna
wnegke zamykang drzwiczkami. Wnegka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania
typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej zabezpieczenia 2x S301 C-6A
i cztery zaciski do podlaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm?. Skladowanie
shupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyré6wnanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.



2.8. Wysiegniki.
Ksztalt 1 wymiary wysiggnikow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do stupow 1 opraw oswietleniowych uzywanych do
oswietlania drog. W projekcie zastosowano wysiegniki dwuramienne typu o dtugosciach
1,5m

2.9. Oprawy osSwietleniowe.
Oprawa oswietleniowa do lamp sodowych powinna speinia¢ wymagania PN-E-06305 1
PN-E-06314. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem
swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukeji
zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznymi komory lampowej
min. [P 66 i klasa ochronnosci I1. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus,
powinny by¢ wykonane z materialow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnos$ci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100.

3. Odbidor materialdéw na budowie.
Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ $§wiadectwa jakosci, atesty,
certyfikaty 1 $wiadectwa gwarancyjne.
Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub jakos$ci, materiat
taki nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

3.1. Skladowanie materialéw na budowie.
Materialy nalezy dostarcza¢ na budoweg sukcesywnie w miar¢ postgpu robot.

v SPRZET

1.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca przystgpujacy do robdt winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn
sprzetu gwarantujacych jakos$¢ robot. Przewidywany do uzycia sprzet nalezy uzgodni¢ z
inspektorem nadzoru.

1.2 Sprze¢t do wykonania robot.

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzgtu 1 maszyn ktore gwarantuja
wiasciwa realizacje robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do
obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje 1 staz pracy.

Wykonawca przystgpujacy do budowy oswietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn 1 sprzgtu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma 1 balkonem,

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu §widréw do wiercenia otworéw do & 30 cm,

- wiertnicy na samochodzie ze §widrem do & 50 cm,



\Y% TRANSPORT

1.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba §rodkdéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST 1 wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

1.2 Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhluzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialty 1 elementy powinny by¢ ukladane 1 zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegbdlnych elementow.

\Y | WYKONANIE ROBOT
1. Ogolne zasady wykonania robot.

- Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem i
dokumentacja oraz za jako$¢ wbudowanych materiatow. Wymagania w zakresie
wykonywania robot i ich odbioru zawarte sa w ,,Warunkach technicznych wykonania 1
odbioru robot budowlano - montazowych” tom V - Instalacje Elektryczne

- Wszystkie uzyte materialy musza by¢ posiada¢ odpowiednie atesty, przechowywanie i
sktadowanie materialow powinno by¢ zgodne z warunkami technicznymi

- Wykonawca obowiazany jest prowadzi¢ dziennik budowy. Po wykonaniu
poszczegbdlnych etapéw robot, a takze po wykonaniu robot zanikajacych, nalezy
dokona¢ ich odbioru, zapisujac odbidr w dzienniku budowy

- Wszystkie prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP,
sztuka budowlana i pod nadzorem osoby uprawnione;j

- Roboty nalezy wykonywac¢ z duza ostroznoscia, tak, aby nie naruszy¢ innych elementow
obiektu

- Dokumenty odniesienia (stanowiace podstawg wykonania robot):

Projekt: PRZEBUDOWY TRYBUN STADIONU MIEJSKIEGO

- UZUPEELNIENIE OSWIETLENIA TERENU
PRZY STADIONIE MIEJSKIM -

Normy budowlane, ochrony pozarowej i elektryczne.

1.1 Wymagania ogolne wykonania robét elektrycznych instalacyjno — montazowych

e Ustanowienie Kierownika Budowy ze strony wykonawcy i Inspektora Nadzoru ze
strony inwestora.

e Wykonywanie prac elektrycznych przez osoby posiadajace aktualne zaswiadczenie
kwalifikacyjne BHP, a kierowanie robotami przez osoby z uprawnieniami
budowlanymi.

e Prowadzenie Dziennika Budowy

e Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej



1.2 Wymagania dotyczace organizacji i urzadzen elektrycznych na terenie budowy

Dla wykonawcy robot elektrycznych udostgpniony zostanie teren do stworzenia
zaplecza budowy. Organizacja tego terenu, jego zabezpieczenie 1 ochrona pozostanie w
gestii. Wykonawcy. W czasie prowadzenia robdt elektrycznych budowany odcinek
oswietlanej drogi pozostaje otwarty. Prace prowadzi¢ przy s$wietle dziennym a po
skonczonej dnidwce przywrocic stan pierwotny w zakresie zasilania w energi¢ elektrycznag 1
bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi d/s. elektrycznych oraz w Wydziale Drogowym
Urzgdu Gminy harmonogram i terminarz z zakresem robo6t, planowanych wytaczen pradu
oraz opis utrudnien 1 przedsigwzigtych zabezpieczen w zakresie bezpieczenstwa ruchu
drogowego.
O planowanych wylaczeniach sieci energetycznej nalezy uprzedzi¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem zainteresowanych mieszkancow.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera Nadzoru.
W warunkach budowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na bezpieczenstwo pracownikow,
bezpieczenstwo 0sob postronnych, oraz bezpieczenstwo ruch drogowego przy zajmowaniu
czesci pasa drogowego.

1.3 Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym porecze, sygnaly i1 znaki ostrzegawcze, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej
zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.4 Inwestor powinien zapewnic:

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Zleceniu wykonania prac przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej 1
dwa komplety ST.

2.  Warunki szczegélowe.
2.1. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub rgcznie w
zalezno$ci od warunkow terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowoéw uzaleznione sa od
rodzaju kabli 1 ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie. Glgbokos¢ rowu okreslona jest
glebokoscig utozenia kabla wg projektu powigkszona o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma S$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.



Tablica 1. Odleglo$ci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach 1

zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odleglos¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie 25 10

znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga si¢
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami stykac
tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe do1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie

znamionowe wyzsze niz 1 kV 1 nie przekraczajace 50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie 50 25

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

2.2. Ukladanie kabli
2.2.1. Ogo6lne wymagania

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel
mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica. Bezposrednio
w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m z dokladnos$cia £ 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folig
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody 1 przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twarde;j,
zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac
po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel ulozony w ziemi na



catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy stupach
oswietleniowych, szafce o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1,5-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.
Zblizenia 1 odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy-2.

2.2.2. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz: 20-krotna zewngtrzna
srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej 1 o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej 1 o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

2.2.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych utoZzony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca
si¢ ukladanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli ulozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegltos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, $cickowe, 80" przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i srednicy 50
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu | rurociagu do
do 0,5 at 250 mm i 150”
Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o wigksze] niz
N . g . 100
cisnieniu wyzszym niz 0,5 at 1 nie 250 mm
przekraczajacym 4 at
Rl}rgc1g(g1 z gazami p.a‘lnyml 0 BN-71/8976-31 [17]
ci$nieniu wyzszym niz 4 at
Zbiorniki z pltynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii
. . - 80
napowietrznych (ustéj, podpora,
odciazka)
Sciany budynkow i inne budowle, np.
- 50
tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od
, 50 50
wyladowan atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.



2.2.4. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur ,,AROT” o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 100 mm dla kabli do 1 kV .Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel
narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony
tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy 1 kabli
sygnalizacyjnych. Gigboko$§¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od
powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w
terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kolowego. Minimalna giebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze
by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji
nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego,
przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych Iub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody 1 przed ich zamuleniem.

2.2.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki (np.
opaski kablowe typu ASTE) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach 1 miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— napigcie znamionowe 1 nazw¢ linii kablowej,

— typ kabla,

— nazwg uzytkownika kabla,

— nazwg firmy uktadajacej kabel

— rok ulozenia kabla.

2.4. Wykopy pod shupy oswietleniowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych. Wykopy nalezy wytyczy¢ na podstawie projektu budowlanego
przez uprawnionego geodetg.
Metoda wykonywania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci,
uksztaltowania terenu oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa 1
zabezpieczenie przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-83/8836-02.
Zaleca si¢ wykonanie wykopow waskoprzestrzennych rgcznie, bez zabezpieczenia §cian
bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp oraz w sposdb nienaruszajacy
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

2.5. Wykonanie ustojow pod stupy oSwietleniowe

Ustoje stupéw metalowych stanowi¢ beda prefabrykowane fundamenty betonowe F-
150 dostarczane przez producenta razem ze stupami. Konstrukcja ustoju  powinna
uwzglednia¢ rodzaj gruntu i1 oprawy oraz powinna wytrzyma¢ parcie wiatru dla I strefy
wiatrowe;.
Fundament powinien by¢ ustawiany recznie, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru speilniajacego wymagania BN-
66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan



zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek 1 poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja
rzednej posadowienia + 2 cm. Gorna czgs$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac si¢ 10
cm pod powierzchnia gruntu. /do uzgodnienie w Wydziale Drog/

2.6. Montaz stupow oSwietleniowych
Stupy oswietleniowe nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty.
Przy doborze poszczegdlnych stupow uwzgledniono obcigzenie mechaniczne pochodzace
od obciazenia oprawy oswietleniowej wiatrem dla strefy klimatycznej WI. Po ustawieniu
shupa fundament nalezy zasypa¢ ziemia do poziomu terenu ubijajac ja warstwami co 20cm.
Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
shupa.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug PN-72/8932-01.
Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera Nadzoru.

2.7. Montaz wysiegnikow
Wysiggniki typowe do odpowiednich stupoéw 1 opraw, nalezy montowa¢ w sposob
przewidziany przez wytworcg, zapewniajacy ich wlasciwe usytuowanie 1 trwale
zamocowanie.

2.8. Montaz opraw oswietleniowych

Projektowane oprawy o$wietlenia ulicznego wyposazone beda w zrodla $wiatta o mocy
150W. Oprawy oswietleniowe zainstalowane beda na stupach na wysiggnikach rurowych.
Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawg przed zmontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow.
Nalezy prowadzi¢ przewody kabelkowe miedziane YDY2x2,5mm2-750V dodatkowo
prowadzone w rurach izolacyjnych karbowanych gigtkich fi-18. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienily swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych 1 parcia wiatru.

2.9. Ochrona przeciwporazeniowa oprawy
Ochrong przeciwporazeniowa dla projektowanych opraw oswietleniowych
zainstalowanych na stlupach zapewniono poprzez zastosowanie opraw oswietleniowych i
bezpiecznikow w II klasie izolacji oraz zasilanie ich w sposob rownowazny Il klasie izolacji
zgodnie z projektem budowlanym.

2.10. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji oswietlenia - latarn

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej nalezy dostosowac
do uktadu sieci TN-C. Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano
wylaczenie zasilania przez urzadzenia zabezpieczajace, przeciazeniowo- zwarciowe w
czasie trwania zwarcia doziemnego nie dtuzszym niz Ssek. Przewody ochronne stanowic¢
beda zyly neutralno-ochronne ,,PEN” w kablach. Przewody neutralno-ochronne ,,PEN” w
kablach NN nalezy wyr6zni¢ niebieskim kolorem izolacji, a ich konce w miejscach
przytaczen oznaczy¢ koncowka koloru zottozielonego. Przewody ,,PEN” nalezy uziemi¢ w



miejscu rozcigcia linii oswietleniowej. We wngkach stupdéw przewody neutralno-ochronne

,PEN” przylaczy¢ do zaciskdw uziemiajacych stupow stalowych. Wykona¢ uziomy

sztuczne taSmowo-pretowe z pretow ¢ 18 1 bednarki PFe/Zn 25 x4 mm ukladanej we

wspolnym wykopie razem z kablami. W zakresie ochrony od porazen instalacj¢

przystosowac¢ do wymagan normy. Rezystancja uziemief nie moze przekracza¢ 30Q).
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzono w czgsci obliczeniowej a po
wilaczeniu napigcia na kable, skutecznos$¢ ta potwierdzi¢ pomiarami.

2.11. Ochrona przeciwprzepigciowa
Ochrong przeciwprzepigciowa zapewniono poprzez zastosowanie ogranicznikow przepigc
klasy ,,B+C” w rozdzielniach SOU.

2.12. Roboty towarzyszace budowie linii oSwietleniowej
Rozpoczecie wykonywania wszelkich robot na istniejacych liniach, nalezy poprzedzic¢
wytaczeniem ich spod napigcia, oraz uzyska¢ odpowiednie zezwolenie administratora drogi
na zajecie pasa drogowego. Po zakonczeniu robot budowlanych, nalezy przeprowadzic¢
geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza, ktorej dokument nalezy zalaczy¢ do
dokumentow odbiorczych.
Dokumenty odniesienia:
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 02.04.2001 w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdéw uzgodnienia
dokumentacji projektowej (Dz. U. 01.38.455).
- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 1 czerwca 2004r. W sprawie okreslenia warunkow
udzielania zezwolenia na zajecie pasa drogowego - (Dz.U.04.140.1481)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy - (Dz.U.03.169.1650)

2.13. Pomiary i badania linii oSwietleniowej.
W ramach tych czynnosci nalezy przeprowadzi¢ badania i kontrolne pomiary:
- ciaglosci zyt roboczych i powrotnych,
- rezystancji izolacji, dokonujac odczytu po czasie ustalenia si¢ mierzonej wartosci,
- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej 1 przepieciowej;
- opornos$¢ uziemien,
- zgodnos$ci z wymaganiami norm, dokumentoéw, wedlug ktorych zostaly wykonane. Wyniki
przeprowadzonych badan i pomiar6w musza by¢ udokumentowane pisemnymi protokdtami.
Do przeprowadzenia powyzszych badan i pomiarow nalezy zaangazowac osobg majaca
odpowiednie aktualne uprawnienia. Dokumenty odniesienia:
A/ Poradnik elektroenergetyka przemystowego - SEP COSIW Warszawa
B/ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003r.
w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji 1 sieci - (Dz.U.03.89.828.
Z pOzniejszymi zmianami).

2.14. Pomiar nate¢zenia oSwietlenia
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektoéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywacé



przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia os$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuty powinien
posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

VIl KONTROLA JAKOSCI

1.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robat.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt 1 wbudowanych
materiatow. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od
producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialow. Na zadanie
Inspektora Nadzoru nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwose
nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $swiadectwa cechowania.

1.2 Badania w czasie wykonywania robot
1.2.1 Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopoéw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie Scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane
aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentow lub ustojow, zgodnie z lokalizacja 1
rzednymi posadowienia okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

1.2.2. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 1 PN-73/B-
06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie 1 rzedne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy
sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-
8932-01.

1.2.3. Wysiegniki.
Ustawienia wysiggnikow wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku,
powinno by¢ wykonane z tolerancja £2°.

1.2.4. Shupy oswietleniowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 BN-79/9068-01 [30].

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika 1 opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli 1 przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiggnikdéw 1 opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow



1.2.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji 1 ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji 1 ciaglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem 1 rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

1.2.7 Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia
bednarki co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Nalezy sprawdzi¢ stan polaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszezenia 1 rozplantowanie gruntu, ktory powinien osiagna¢ co najmniej 0,85. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom
podanym w Dokumentacji Projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy
zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

1.3. Badania po wykonaniu robot.
1.3.1. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych 1 jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiatloczuty powinien posiada¢
urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032

1.3.2. W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow 1 badan wykonanych przed 1 w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

1.3.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja
odstgpstwa od postanowien SST zostana rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.



VIII OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét.
Obmiar robot do wykonania zostat okreslony w ,ksiazce przedmiarow”. W przypadku
koniecznosci wykonywania robot innych lub w innych ilosciach niz okreslone powyzej,
wykonawca dokonuje ich obmiaru dokumentujac wpisem do ksiazki obiektu, inspektor
nadzoru to potwierdza.
Jednostki obmiaru.
Jednostki obmiaru zgodnie z zasadami przedmiarowania ujetymi w KNNR.

IX ODBIOR ROBOT
1. Rodzaj odbioru robét:
odbior robdt zanikajacych
odbior koncowy

2. Wymagania dotyczace zakonczenia prac i odbior koncowy.

Po wykonaniu robot wykonawca uprzata teren prac oraz wykonuje préby montazowe,
na ktore sklada sie:
Pomiar rezystancji izolacji poszczeg6lnych obwodow. Pomiary nat¢zenia o$wietlenia.
Sprawdzenie prawidlowos$ci dzialania poszczegdlnych aparatow
Sprawdzenie gotowosci 1 funkcjonalnosci instalacji elektrycznej
Do odbiory koncowego wykonawca robot powinien przedtozyc¢:
geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.
Koncowy odbidr robdt nastgpuje poprzez spisanie protokotu odbiorczego podpisanego przez
wykonawcg 1 inwestora.

X PODSTAWA PLATNOSCI

Za wykonane roboty wykonawca otrzymuje wynagrodzenie okreslone w umowie zawartej w
wyniku procedury przetargowej. W zaleznosci od szczegdtowych warunkéw kontraktu lub
postanowien umowy cena za roboty budowlane moze by¢ ustalona w formie wynagrodzenia
ryczattowego lub kosztorysowego.

XI. przepisy zwigzane
1. Normy

PN-76/E-02032
PN-CEN/TR - 13201-1
PN-CEN/TR - 13201-2
PN-55/E-05021

PN-E-05100-1
budowa.

PN SEP-E-003
PN SEP-E-004

PN-76/E-05125

Oswietlenie drog publicznych.

Wybdr klas oswietlenia

Wymagania o$wietleniowe

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow 1 kabli.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami niepelnoizolowanymi.
Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa



PN-91/E-05160/01

PN-93/E-90401

PN-93/E-045000

PN-IEC99-4:1993

PN-91/E-06400.01

PN-EN 50086-2-4:2002

PN-EN 60439-5:2002

PN-IEC 60364-5-537

PN-E-04700:1998

PN-IEC-60364-4-41

PN-76/H-92325
PN-E-90184
PN-79/E-06314
PN-83/E-06305/00

PN-IEC-60364-6-61
PN-IEC-06160/10
PN-B-03200
PN-80/B-03322

BN-79/9068-01

PN-B-06050
BN-6353-03

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6
kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1
kV

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki
ochronne cynkowe zanurzeniowe.

Ograniczniki przepig¢ beziskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepigc z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego
Osprzet linii napowietrznych 1 stacji. Postanowienia og6lne.
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢
2-4: Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 5
Wymagania szczegdtowe dotyczace zestawoOw napowietrznych
przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie
dostgpnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do
rozdziatu energii w sieciach.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i1 projektowanie
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych 1 energetycznych linii
napowietrznych.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.



10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia
10.11.2000r.

- USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z
pozniejszymi zmianami.

-Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr
43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.

- Zasady ochrony od przepig¢ 1 koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione
w 2001t przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.)

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych 1

rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

- Wytyczne projektowania oswietlenia ulic, wydane przez Centrum Badawczo-Rozwojowe
Gospodarki Przestrzennej w 1985t

Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobdr osprzgtu.
Opracowanie: COBR , Elektromontaz”. Maj 1996r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.

Opracowat:
mgr inz. Jozetf Wojcieszak



