UCHWALA Nr XLITI/420/06
RADY MIASTA RAWA MAZOWIECKA
z dnia 26 paZzdziernika 2006 r.

W sprawie przyjecia Programu zaopatrzenia w wode miasta Rawa Mazowiecka

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 6 ustawy z dnia 8 marca 1990 r.o samorzadzie
gminnym (Dz. U. z 2001 r. Nr 142 poz.1591, z 2002 r. Nr 23 poz.220, Nr 62 poz. 558, Nr 113
poz.984, Nr 153 poz. 1271,Nr 214 poz.1806, z 2003 r,. Nr 80 poz.717 i Nr 162 poz.1568,

z 2004r. Nr 102 poz. 1055, Nr 116 poz.1203, Nr 167 poz. 1759; z 2005 r. Nr 172 poz. 1441,

Nr 175 poz. 1457 oraz z 2006 1. Nt 17 poz. 128 ) Rada Miasta Rawa Mazowiecka uchwala,
co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ ,.,Program zaopatrzenia w wode miasta Rawa Mazowiecka™
w brzmieniu stanowigcym zalgeznik do uchwaty,
§ 2. Traci moc uchwata Nr XXVII/150/04 Rady Miasta Rawa Mazowiecka z dnia 27

kwietnia 2004 r, w sprawie przyjecia Programu zaopatrzenia w wode miasta Rawa Mazowiecka.

§ 3. Wykonanie uchwaly powierza sie Burmistrzowi Miasta.
§ 4. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia.

PRZEWODMNICZALCY
RALY MIASTA RAA MAZOWIECKA
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Program zaopatrzenia w wodg miasta Rawa Mazowiecka
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Program zaopatrzenia w wode miasta Rawa Mazowiecka

SPIS RYSUNKOW

Rys. Nr 1 — Plan sytuacyjny. Podziat na zlewnie czastkowe. Uktad sieci wodociagowej.
Rys. Nr 2 — Inwentaryzacja sieci wodociagowej
Rys. Nr 3 — Schemat obliczeniowy sieci wodociggowej. Stan istniejacy.

Rys. Nr 4— Schemat obliczeniowy sieci wodociagowej. Stan projektowany.
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Program zaopatrzenia w wodg miasta Rawa Mazowiecka

|. DANE OGOLNE

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest AKTUALIZACJA PROGRAMU ZAOPATRZENIA
W WODE MIASTA RAWA MAZOWIECKA.
Zakres opracowania obejmuje:
- opis 0goélny miasta Rawa Mazowiecka,
- analize stanu istniejacego sieci wodociagowej,
- bilans ilosciowy zapotrzebowania na wode
- koncepcje zwodociggowania obszaru gminy,
- okreslenie hierarchii potrzeb inwestycyjnych,

- szacunkowe koszty realizacji inwestycji

2. ZAMAWIAJACY
Gmina Miasto Rawa Mazowiecka, Plac Pitsudskiego 5, 96-200 Rawa Mazowiecka.

3. CEL OPRACOWANIA

Celem ,Programu zaopatrzenia w wode miasta Rawa Mazowiecka" jest
dostosowanie istniejacych sieci do aktualnych i prognozowanych potrzeb miasta
z uwzglednieniem zatozen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
miasta.

Poprzednie tego typu opracowanie programowe dla Rawy Mazowieckiej
wykonane byto w czerweu 2001 r. przez Firme Projektowa MW Projekt” Sp. z 0.0

Od tamtego czasu nastapity zmiany w planie zagospodarowania przestrzennego
zrealizowane zostaly istotne inwestycie wodociggowe , pojawity sie konkretne
lokalizacje inwestycji wodochionnych.

Zaistniata zatem potrzeba dostosowania sieci i obiektéw wodociagowych do
aktualnych potrzeb miasta .

Opracowanie dotyczy ukladu sieci wodociggowej i nie obejmuje programu
modernizacii | rozbudowy ujeé¢ wody oraz stacji wodociagowych.

Zakres opracowania odnosi si¢ do obszaru pofozonego w granicach

administracyjnych miasta.
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Program zagpatrzenia w wode miasta Rawa Mazowiecka

4. Materiaty stanowiace podstawe opracowania

Podstawe do opracowania niniejszego Programu stanowia;

: Umowa zawarta w dniu 26.05.2006 r. pomiedzy Gming Miastem Rawa
Mazowiecka, Plac Pilsudskiego 5, 96-200 Rawa Mazowiecka a ,Projektowanie
Wodociggéw i Kanalizacji® mgr inz. Piotr Lewiniski, ul. Dabrowskiego 113,
93-208 todz..

2. Miejscowy Plan Ogélny Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Rawa
Mazowiecka zatwierdzony przez Rade Gminy Miasta Rawa Mazowiecka uchwata nr
XX1/159/2000 z dnia 30 marca 2000 r. z pézniejszymi zmianami.

3. Zestawienie ustaleri miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego w
skali 1:5000 , z dnia 13.10. 2005 r.
4, Studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta

Rawy Mazowieckiej przyjete uchwatg Rady Miejskiej Nr XXXIX/309/97 z dnia
28 grudnia 1997 r. ze zmianami wprowadzonymi uchwalg Rady Miasta Nr XIV/95/99
z dnia 29 pazdziernika 1999 r.

5. Inwentaryzacja stanu istniejacego sieci i obiektéw w zakresie wodociagéw na
terenie miasta.

6. Program zaopatrzenia w wode miasta Rawa Mazowiecka — opracowanie MW
Projekt , czerwiec 2001 r.

il Inwentaryzacja istniejgcej sieci wodociggowe] wykonana w ukladzie
numerycznym w 1999 r. przez Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno -
Kartograficzne Sp. z 0.0 w Lodzi.

8. Koncepcja drogowa wraz z docelowym rozmieszczeniem uzbrojenia na osiedlu

Tatar Ill na terenie miasta Rawa Mazowiecka.

©o

Decyzja — pozwolenie wodnoprawne na pobér woéd podziemnych znak:
085.1IV.6223-2-11/2002 z dnia 30-12-2002 r.
10.  Wizje lokalne w terenie.
11. Mapy zagospodarowania przestrzennego miasta Rawa Mazowiecka w skali
1:5000.
12.  Bilans potrzeb wodnych miasta Rawy Mazowieckiej opracowany w grudniu 2000
r. przez biuro ,Be Te 5" s.c. w Skierniewicach.

13.  Obowigzujgce przepisy prawne normy, oraz literatura fachowa
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Program zaopatrzenia w wodg miasia Rawa Mazowiecha

Il. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU CBJETEGO OPRACOWANIEM

1. POLOZENIE | DANE OGOLNE O RAWIE MAZOWIECKIEJ

Rawa Mazowiecka (wspotrzedne geograficzne 2010' E 51445' N) potozona jest
w woj. todzkim na WysoczyZnie Rawskiej nad rzeka Rawka,

Rawa lezy przy trasie numer 8 Warszawa - Katowice, stanowi réwniez miasto
posrednie na trasie Warszawa- £6dz. Odlegtosci do sasiednich duzych miast - do todzi
54 km, do Warszawy 77 km, do Tﬂmasznwa 33 km, do Skierniewic 25 km.

Powierzchnia miasta wynosi w sumie 1370 ha. Liczba mieszkaricow ok. 18500
os6b. '

Rzeka Rawka jest prawobrzeznym doplywem Bzury o diugosci 97 km,
i powierzchni dorzecza 1192 km2. Wyptywa okoto 5 kilometréw od Koluszek; w Rawie
wpada do niej rzeka Rylka.

Od roku 1983 roku rzeka Rawka od jej zrédet do ujécia wraz z rozgatezieniami
(faczna powierzchnia 487 ha) podlega prawnej ochronie - powstat tutaj rezerwat
"Rawka".

Klimat jest charakterystyczny dla Polski érodkowej. Najcieplejszym miesiacem
jest lipiec (+19 °C) najzimniejszym styczaﬁ' (-3.5 °C). Srednia roczna suma opadow -
540 mm. Wiatry przewaznie zachodnie lub poludniowo-zachodnie. Okres wegetaciji 180-
210 dni,

Rawa jest siedzibg wtadz sam:;rzqdcwych miasta i gminy. Rawa w 1999 stata sie
Z powrotem miastem powiatowym (wczesniej w latach 1796-1975) | obejmie swym
zasiggiem nastepujace miejscowosci: Regnow, Sadkowice, Biala Rawska, Cieladz.

Miasto jest oSrodkiem przemysitu spozywczego (mileczarnia, zaktady przemystu
spozywczego), znajdujg sie tu zaktady dziewiarskie oraz fabryka narzedzi pomiarowych,
kilka zaktadow branzy metalowej i budowy maszyn , fabryka mebli , firma logistyczna
obecnie powstajg zaktady branzy budowlanej.
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Program zaopatrzenia w wode miasta Rawa Mazowiecka

2. STRUKTURA DEMOGRAFICZNA LUDNOSCI, ILOSE MIESZKANCOW

Z opracowanego w grudniu 2000 r. przez Biuro ,Be Te S s.c.
96-100 Skierniewice ,Bilansu potrzeb wodnych dla miasta Rawa Mazowiecka" wynika,
Ze w 2000 roku miasto liczyto 18 750 mieszkancow.

W opracowaniu tym zaktadano, ze do 2010 r., czyli w dajace] sie okreslié
perspektywie liczba mieszkaricow miasta wzrosnie do 19 300.

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto dane pochodzace z tego
"Bilansu.."

Zestawienie ilo§ci mieszkarcow obecnie | w perspektywie przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 1. Zestawienie iloSci mieszkaricow obecnie i w perspektywie.

Liczba ludnosci Liczha -
Lp. Wyszczegélnienie ludnosci w Uwagi
w 2000 r.
2010r
1 2 3 4 5
Korzystajacy z miejskigj sieci
i wodociggowej i
Korzystajacy z wtasnych
2. |studni lub z wodociggow 2186
zaktadowych
Razem 18 750
Budownictwo wielorodzinne 13 510 70%
Budownictwo jednorodzinne 5790 30%
Razem w perspektywie 19 300 100%

3. PERSPEKTYWY ROZWOJU MIASTA

Podstawe dziatalnosci realizacyjnej w obrebie miasta stanowi plan
zagospodarowania przestrzennego zatwierdzony uchwata Rady Miejskiej w marcu 2000

roku z pozniejszymi zmianami.
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Program zaopatrzenia w wodg miasta Rawa Mazowiecka

W  obszarze miasta Rawa Mazowiecka proponuje sie rozwdj funkcji
mieszkaniowych i ustugowych na terenach w kierunkach: péinocnym, wschodnim
i zachodnim.

W celu zapewnienia harmonijnego rozwoju Rawy Mazowieckiej projektuje sie
nowe tereny przemystowe i aktywnosci gospodarczej w potnocnej, wschodniej
| potudniowo-zachodniej czesci miasta.

Charakter aktywnosci gospodarczej powinien wyptywaé z potrzeb $rodowisk
inwestorskich  jednak z uwzglednieniem warunkéw  lokalnych  $rodowiska
przyrodniczego i uciazliwosci tej funkcji dla zycia i zdrowia mieszkaricow.

Na obszarze miasta giéwng koncentracje funkcji aktywnosci gospodarcze
0 charakterze ustugowym i przemystowym, drobnej wytwérczosci, sktadéw hurtowych,
rzemiosta produkcyjnego, ustugowego itp. przewiduje sie na nastepujacych terenach:

- w poéinocnej czesci miasta pomiedzy ulica Mszczonowska i trasg E8 — strefa

przemystowa ,Mszcznowska”,

- w potudniowo-zachodniej czeéci miasta pomiedzy ulicg Skierniewicka, torami

PKP i ul.Laskowa — strefa przemystowa ,,Skierniewicka”,

- nawschéd od trasy E8 pomiedzy rzekg Rylka a ul. Krakowska,

Na terenach aktywnosci gospodarczej przewiduje sie zachowanie wszystkich
wartosciowych elementéw Srodowiska przyrodniczego.

Ponadto w planie zagospodarowania przestrzennego miasta Rawa Mazowiecka
s zaplanowane duZe tereny polozone w péinocno-wschodniej, wschodniej i
poludniowo — zachodniej cze$ci miasta pod rezerwe dla budownictwa.

Il INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO SIEC| WODOCIAGOWEL.

Sie¢ wodociagowa obejmuje swym zasiggiem praktycznie cate miasto , przy
czym najwigksza koncentracja sieci wystepuje w centrum miasta.

Przekroje sieci wodociggowych zawierajg sie w przedziale od @80 mm do @400
mm.

Sieci wodociagowe wykonywane byly z réznych materiatéw : zeliwo, stal, PVC .
PE a takze azbestocement.

Ten ostatni materiat stanowi dla eksploataciji sieci najwigkszy problem z uwagi na
potencjaine zagrozenie ekologiczne a takze kiopoty eksploatacyjne .
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Program zaopatrzenia w wode miasia Rawa Mazowiecka

Zrbdtem wody dla miasta jest ujecie wod podziemnych ,Boguszyce" potozone w
Boguszycach gm. Rawa Mazowiecka i ujecie ,Tatar" zlokalizowane w Rawie
Mazowieckiej przy ul. Tatar , ul.Katowickie; .

Woda surowa z ujecia ,Boguszyce” (studnia nrlinr il ) doprowadzana jest
rurociagiem DN300 PE do zmodernizowanej stacji wodociggowej ,Kolejowa" przy
ul.Kolejowej i po uzdatnieniu ttoczona jest poprzez pompownie II° do systemu
wodociggowego miasta.

Woda wydobywana ze studni gtebinowej NR 1 na ujeciu ,Tatar" uzdatniana jest
na stacji wodociagowej potozonej na terenie ujecia i po uzdatnieniu tloczona do sieci
miejskiej.

Wydajnosci stacji ,Tatar” wynosi Q=102 m /h — obecnie zmniejszona jest siecig
przesytowa @ 150 mm ograniczajaca przesyt wody tylko do okoto 50 m*/h.

Inwentaryzacje sieci wodociagowych przedstawiono w czesci graficznej
opracowania na rysunku pt. : Inwentaryzacja sieci wodociggowej — skala 1:5000.

Charakterystyka rozbioréw wody w Rawie Mazowieckiej na przyktadzie roku
2001 przedstawiona zostata na zatgczonym rysunku nr 1.

Rysunek nr 1. Chrakterystyka rozbioréw wody w Rawie Mazowieciej

=T ! T
| ’_ L]
SR » /;:\ 3
' |
| ! \""\ | | \_.-.. -
: y Sy AT
3 . |__1| | |
| N |

" ST T |
l I I

o ' ! |
B 1 2 3 M B B Y 8§ 9D 1 12 1314 1518 17 48 19 20 21 22.923 24
11

Srednie iloéci dobowe:
— ujecie ,Boguszyce” — Qs =2740,00 m/d
~ ujecie ,Tatar” — Q¢=935,00 m®/d
razem: — Q¢q=3675,00 m¥/d

Wspétczynnik nierdwnomiernoéci godzinowej Nh=1,63
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Program zaopatrzenia w wode miasta Rawa Mazowiecka

IV. INWESTYCJE W ZAKRESIE WODOCIAGOW REALIZOWANE | PLANOWANE
NA TERENIE MIASTA RAWA MAZOWIECKA

Uporzadkowanie gospodarki wodno - éciekowej to jedno z podstawowych zadarn
realizowanych przez Zarzad Miasta Rawa Mazowiecka w ostatnich latach.

W ostatnim okresie zmodernizowano stacjg¢ wodociggowg ,Kolejowa” |,
zmodernizowano i wigczono do eksploataciji stary rurociag przesylowy wody surowej
3400 — obecnie po modernizacji stanowi on podstawowa magistrale wodociggowsg
DN300 PE zasilajaca miasto w wode od strony poinocnej.

Planowana jest rozbudowa systemu wodociggowo — kanalizacyjnego na terenie
osiedla ,Tatar - |lI".

Przewiduje si¢ rozbudowe sieci wodociagowe] dla powstajacych stref

przemystowych:
- w pdinocnej czeSci miasta pomiedzy ulica Mszczonowska | trasa
S8 — strefa przemystowa ,Mszcznowska" (zapotrzebowanie wody dla tego
terenu szacuje sie na 120,00 m¥h) ,

- W zachodniej czesci miasta pomiedzy ulica Skierniewicka, torami PKP |
ul.Laskows — strefa przemystowa ,Skierniewicka” (w obszarze tym powstanie
pralnia o znacznym zapotrzebowaniu na wode bo wynoszacym 50,00 m’/h,

- Nhawschod od trasy S8 pomiedzy rzekg Rylkg a ul. Krakowska.

Obecnie nastepuje szybki i realny rozwoj strefy przemysfowe| polozonej na
wschod od trasy S8 i na pétnoc od ul.Reymonta, gdzie powstaje fabryka klejow
budowlanych - polegajacy w zakresie sieci wodociggowe] na wykonaniu magistrali
wodociagowe] @200 mm na odcinku od koricowki istniejacego wodociggu @200 w
ul.Reymonta (wezet nr 64 do terenéw strefy przemystowej (wezet nr 99).

Inwestycja ta jednoczeénie pozwoli na dalszg rozbudowe sieci po wschodnie]
stronie trasy S8 w tym na zwodociggowanie terenow mieszkaniowych zlokalizowanych
przy ul.Reymonta , Paska i Jeziorariskiego a w przysztosci na zaopatrzenie w wode

terendw przemysfowych i przemystowo-ustugowych planowanych na potudnie od
ul.Reymonta. i
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Program zaopatrzenia w wodg miasta Rawa Mazowiecka

Opracowywany program ujmuje kompleksowo problem uporzadkowania
gospodarki wodociagowej na terenie miasta Rawa Mazowiecka oraz wyznacza kierunki

dalszych dziatan.

V. WIELKOSCI POTRZEB WODNYCH.

Bilans potrzeb wodnych miasta Rawy Mazowieckiej opracowany zostat
bardzo szczegotowo przez Biuro ,Be Te S" s.c, 96-100 Skierniewice,
ul. Witkacego 14 w grudniu 2000 roku.

Analizie poddane zostaty dwa okresy czasowe:
+ rok 2000 jako statystyczny stan wyjsciowy
* rok 2010 jako blizej dajaca sie okresli¢ perspektywa

Program wodociggu opracowany zostat dla perspektywy a wiec dla wartosci roku 2010
z uwzglednieniem wszystkich zmian planu zagospodarowania przestrzennego w
okresie lat 2000 — 2006 oraz bardziej szczegdtowych ustaleri i Inwestorem i
Uzytkownikiem sieci w zakresie aktualnych potrzeb miasta w tym zakresie.

Liczba mieszkancéw.

llos¢é mieszkaricow jaka przyjeta zostata w bilansie potrzeb wodnych miasta
przedstawiona zostata w tabeli nr 2.

Tabela nr 2. Zestawienie ilosci mieszkancéw

Lp. Wyszczegolnienie Liczba mieszkancow Uwagi

obecnie perspektywa

1 2 3 4 5
1. |Korzystajacy z miejskiej sieci
2. |wodociggowej. 16564
Korzystajacy z wtasnych studni lub
z wodociagdw zaktadowych 2186
Razem obecnie 18.750
3. |Budownictwo wielorodzinne 13.510 70%
4. |Budownictwo jednorodzinne 5.790 30%
Razem w perspektywie 19.300
PROJEKTOWANIE WODOCIAGOW I KANALIZACH PIOTR LEWINSKI 10
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Program zaopatrzenia w wodg miasta Rawa Mazowiecka

Uwaga:

Dane pochodzg z bilansu wody ,Be Te S" z grudnia 2000 r.

Tabela nr 2. Zestawienie zapotrzebowania wody obecnie (wedtug danych roku
2000) dla terenéw budownictwa wielorodzinnego (MW) i
jednorodzinnego (MN)

Lp. | Rodzaj budownictwa Liczba Jednostka |Zapotrze- Uwagi
mieszkaricow | zuzycia wody |bowanie
wody
mik, Ifmkd Qimaxh
m*/h
1 2 3 4 5 6
¥ | SUSOWR D 9.341 140 130,77
wielorodzinne
(MW) 2.197 110 24,16
Razem 11.538 154,93 75%
2. |Budownictwo 2.577 110 28,35 zdroje uliczne
jednorodzinne 1.599 80 19,99
(MN) 850 20 2,66
Razem 5.026 51,00 25%
QOgodtem 16.564 205,93

Tabela nr 3. Zestawienie zapotrzebowania wody dla perspektywy (rok 2010) — dane
wg. Bilansu potrzeb wodnych .

Lp. Rodzaj uzytkownika wody Zapotrzebowanie wody Uwagi
Q ir d Qmaxd D-max h
m°/d m°/d m*/d
1 2 3 4 5 6
1 |Potrzeby bytowo- 75 % zapo-
gospodarcze mieszkancow, 2 026 3.040 20265 | trzebowania
w tym: 25 % zapo-
trzebowania
1.1 |mieszkancy budownictwa 676 1.013 67,35
wielorodzinnego
1.2 | mieszkarncy budownictwa
jednorodzinnego
Razem 2.702 4.053 270,20
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2. |Ustugi 108 131 15,565
2.1 |ochrona zdrowia 215 239 53,47
2.2 |oswiata i nauka 118 130 15,50
2.3 |sport i gastronomia 33 35 7.61
2.4 |urzedy

Razem 475 535 92,13
3. |Zaktady przemystowe :
3.1 |Drobne zaktady przemystowe 278 296 35,59
3.2 |Zaklady przemystowe 143 164 8.73

wodochtonne o zapotrzebo-
waniu wody > 100 m®/d.

3.3 |Oczyszczalnia Sciekow
miejskich 117 129 6,84

3.4 |Tereny przemystowe 1260 1.449 90,56

rezerwowe
Razem 1.798 2.038 141,72

Razem 142 + 3 4.975 6.626 504 05

Straty i potrzeby wtasne 746 746 31,10 15%
zakladow

wodociagowych

Ogétem 5.721 7.372 535,15 "

1) — powyzsze zestawienie nie uwzglednia wszystkich obecnych potrzeb wodnych miasta 1
— zwigkszonego zapotrzebowania wody w ilosci Q=120,00 m’/h na terenie przemystowym

zawartym pomiedzy ul.Mszczonowska | trasg S8 Warszawa — Katowice .
zwigkszonego zapotrzebowania wody dla terendw przemystowych — wskaznik q=0,30 Iis ha.
punktowego zapotrzebowania na wode w strefie ,Skierniewicka” dla potrzeb planowanej na tym
terenie praini o zapotrzebowaniu na wode q=50,00 m°/h.
zwigkszeniu zapotrzebowania na wode dla potrzeb nowych terenéw przemysiu zaplanowanych w
rejonie trasy S8 w rejonie ul.Reymonta

Jednostkowe wskazniki zapotrzebowania wody

Jednostkowe wskazniki zapotrzebowania wody obliczone zostaly na
jednostke powierzchni przy uwzglednieniu strat w sieci i udzialu ustug
rozproszonych na terenach zabudowy mieszkaniowej.

Do zapotrzebowania wody na poszczegélinych terenach zabudowy
mieszkaniowej dodane zostaly straty w sieci oraz 50 % zapotrzebowania dla
ustug.
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Program zaopatrzenia w wodg miasta Rawa Mazowiecka

Zapotrzebowanie wody na cele ustug rozdzielono po polowie na tereny
zabudowy mieszkaniowej niskiej i na tereny przeznaczone na ustugi w planie
zagospodarowania przestrzennego miasta.

Jednostkowe wskazniki zapotrzebowania wody dla przemystu obliczone
zostaly oddzielnie dla przemystu drobnego i dla terenéw rezerwowanych pod
rozwo] przemystu oraz dla przemystu, dla ktérego przeznaczony zostat teren w
pétnocno-wschodniej i wschodniej czesci miasta.

Tabela nr 4, Jednostkowe obliczeniowe wskazniki zapotrzebowania wody

Lp. | Uzytkownik wody Powierz - Zapotrzebowanie wody, Jednostkowy Uwagi
chnia [sek] wskaznik g, , Vsek ha
::er;,::']r cele straty w | razem | Obliczony | przyjety
bytowo | sieci wg. Bilansu [ g4,
-gosp. abliczen

1 2 3 4 5 6 Fil 8 g

1. |Budownictwo 58,6 56,3 35 59,8 1,02 1,05
mieszkaniowe
wielorodzinne (MW)

2. | Budownictwo 2661 | 31,6 2,0 33,6 0,13 0,15
mieszkaniowe
jednorodzinne

3. |Ustugi 71,1 128 | 0B 13,6 0,19 0,20

4. |Przemyst drobny i 1829 | 350 2.3 3.0 0,20 0,30
tereny
przemystowe
rezerwowane w

5. |Strefa 25,0 33,3 1,33 1,33 120
przemystowa m’/h
wyzZnaczona przez
Zarzad Miasta
(protokét z Rady
Technicznej z dnia
5.06.2001 r.)

6 |Strefa ok. 13,89 5,56 50
przemysfowa 2,50 m/h
,Skierniewicka" —
teren rezerwowany
pod pralnie
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7 |Tereny 73,09 20,13 0,30 72,48
przemysfowe i m/h
ustugowe pofozone 0,20
wzdtuz trasy S8 w
rejonie
ul.Reymonta

603,7 211,62 0,35

Na podstawie powyzszych obliczeniowych wskaznikow zapotrzebowania wody ,q/"
(kolumna 8) - ustalonych dla poszczegdinych (odbiorcéw) , terendw zagospodarowania
przestrzennego miasta, w oparciu o plan zagospodarowania przestrzennego w skali
1:5000 dokonano szczegotowego ustalenia powierzchni poszczegoélnych zlewni
czastkowych ,F\" _ciazacych” do istniejgcych i projektowanych odcinkéw sieci
wodociggowej i nastepnie obliczono odpowiednio odcinkowe i weztowe
zapotrzebowania na wode Q; w oparciu o formute :

Q= qi+F [|||"E]
Po zsumowaniu zapotrzebowania czastkowego dla catej sieci zapotrzebowanie na

wode w ukladzie docelowym wyniesie Qna=233,06 I/s =839,02 m°/h
~przyjeto 840,00 m*/h.

Jest to wartos¢ wyzsza o 233,06 -211,62=21,44 I/s tj. o okoto 9% od wyliczonego w
Tabeli 4 zapotrzebowania Q=211,62 I/s - réznica w ,gére” wynika z faktu przyjecia do
obliczen sieci nieco wyzszych jednostkowych obliczeniowych wskaznikow
zapotrzebowania na wode od obliczonych na podstawie Bilansu .... (kolumny 7 8) ,
oraz z faktu zaokraglania wszystkich obliczen czastkowych Q= q;-F, takze w ,gére”.
Powstala réznice proponuje sie traktowac jako rezerwe na nieprzewidziane w obecnym
bilansie potrzeby wodne miasta.

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wode wyniesie :

Obecny wspétezynnik nieréwnomiernoéci godzinowej Ny=1,63 , docelowy Ny=2,20
Ng=1,20

Qmax = Qmaxn/ Nn * Ng * 24 = 840 /2,20 * 1,20 * 24=10996 36
~przyjeto 11 000,00 m°/d

Q min ¢=10996,36 / 1,20=9163,63 ~ 9200,00 m®/d
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V. ZRODLA POKRYCIA POTRZER WODNYCH.

W oparciu o Decyzje (znak : 0S.1V.6223-2-11/2002 z dnia 30-12-2002 r.) — pozwolenie
wodnoprawne na pobo6r wod podziemnych z uje¢ wéd podziemnych ,Boguszyce” w
Boguszycach i ujecia ,Tatar” zlokalizowanego w Rawie Mazowieckiej przy

ul.Katowickiej ZGK

w Rawie Mazowieckiej posiada zezwolenie na pobér wéd podziemnych na potrzeby

komunalne miasta z uje¢ :

- .BOGUSZYCE" w wielkosci Q.=400,00 m®h przy depresji s=22,00 m — w

ilosciach: :
Qrmax 6= 5332,00 m°/d

Qg o= 4022,00 m*/d

Qmax h= 350,00 m*h

Ze studni gtebinowych Nrii Nr 111

- LTATAR" w wielkoéci Q.=102,00 m*/h przy depresji s=3,40 m — w ilogciach:

Qrmax a= 2040.00 m°/d
Qg o= 1700,00 m®/d -
[ AR 102,00 m*/h

Tabela nr 5. Zasoby wodne Rawy Mazowieckiej

Lp. Ujecie wody FPobér wody, Uwagi
[m® /h)
mozliwosci wg obecny
pozwolenia
1 2 o 4 5 6
1. |,TATAR" 150 102 50 ograniczenie
spowodowan
e przesylem
rurociggiem
@ 150 mm
2. |, BOGUSZYCE" 350 350 200
Qu= 500 452 250

Przewidywany czas pracy uje¢ wody
t=Qmax o/ Q y= 11000,00 / 452=24,34godziny

Oznacza to , ze teoretycznie docelowo istniejace ujecia pozwola przy catcdobowym
wydobyciu wody z maksymalna wydajnoscia godzinowa na zaspokojenie potrzeb

wodnych miasta.
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Niestety zgodnie z obowigzujacym pozwoleniem wodnoprawny w ciggu doby mozna
wydoby¢ maksymalnie z obu ujeé :
Q=5332,00 m*/d + 2040,00 m*/d =7372,00 md.

Przewidywany w perspektywie deficyt wydnb);cia wyniesie zatem :

AQ=11000 — 7372=3628,00 m*/d = 151,17 m*fh , co oznacza w perspektywie
koniecznos¢ zwigkszenia mozliwosci wydobywezych poprzez zmiang pozwolenia
wodnoprawnego dla istniejacych otworéw studziennych |, rozbudowe istniejacych ujet -
odwiert kolejnych studni lub poszukiwanie innych ujeé .

Innym zagadnieniem jest brak rezerwowych ujg¢ wody (studni awaryjnych), ktére na
czas awarii jednej ze studni moglyby zostaé natychmiast zatgczone do pracy.
Najlepszg lokalizacjg do budowy studni awaryjnej jest teren ujecia .Boguszyce”,

V.1. Zbiorniki wyréwnawcze .

Zbiomiki wodociagowe znajdujg sie na stacji wodociagowej ,Kolejowa” i posiadajg
obecnie pojemnosé :
V=2 x 1000 =2000,00 m®

Sposdb ustalenia pojemnosci zbiornikéw wodociagowych zalezy od dominujace] funkcji
jaka spetniajg w systemie zaopatrzenia w wode.

W przypadku zbiornikéw sieciowych ich pojemnoéé uzytkowa okresli¢é mozna z
zaleznosci:

Vi=V oy + Ve [m
Gdzie:
Vy - pojemnosc¢ uzytkowa zbiornikow [m?]

Vu — pojemnos$¢ wyréwnawcza , niezbedna do wyréwnania nieréwnomiernosci

rozbioréw [m®]

Vs — pojemnosc¢ asekuracyjna , przewidziana na wypadek pozaru lub awarii
Vs=max (Vp , V)

Vs — pojemnosé przewidziana na wypadek awarii [m

Vp — pojemnos¢ przewidziana na wypadek pozaru [m”]

Wymagang pojemnos¢ przeciwpozarowg przyjmuje sie na podstawie
PN-B-02864 w zaleznosci od wielkosci jednostki osadniczej

Dla jednostki osadniczej o liczbie mieszkarncow 10 001 — 25 000 zapas wody winien
wynosi¢ V, =200,00 m®,

W celu okreslenia niezbednej ilosci wody na wypadek awarii przyjeto awarie rurociggu
ttocznego wody surowej @300 mm z ujecia ,Boguszyce” na okres 2,00 godzin , co
oznacza brak dostawy w iloéci :

Vs =2 * 350=700,00 m*
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Pojemnosci wyréwnawcza V,, wynika z bilansu wielkosci doplywéw wody do zbiornikéw
| jej odptywow w poszczegéinych godzinach maksymalnej doby.

Tabela nr 6. Wymagana objeto¢ zbiornikow wodociagowych przy 24 — godzinnej pracy
pomp w oparciu o model symulacyjny .

Godzina Rozbior Doptyw z Ubywa ze | Przybywado| Jestw

% Qmaxd | ujecia zbiornikéw | zbiornikéw | zbiornikach
Yo % Yo %

1 2 3 4 5 6
1 2,59 4,30 1,71 2,44
2 2,04 4,30 2,26 4,70
3 1,36 4,30 2,84 7,64
4 1,36 4,30 2,94 10,58
5 1,36 4,30 2,94 13,52
6 1,64 430 2,66 16,18
7 245 4,30 1,85 18,03
8 4,90 4,30 0,60 17 43
9 545 4,30 1.15 16,28
10 5,03 4,30 0,73 16,55
11 462 4,30 0,32 15.23
12 4,90 4,30 0,60 14,63
13 4,49 4,30 0,19 14,44
14 4,35 4,30 0,05 14,39
15 4 66 4,30 0,36 14,03
16 4,66 4,30 0,36 13,67
17 4,66 4,30 0,36 13,31
18 549 4,30 1,19 12,12
19 5,98 4,30 1,68 10,44
20 7,52 4,30 3,22 7,22
21 6,12 4 30 1,82 5,40
22 5,46 4,30 1,16 4,24
23 5,34 4,30 1,04 0,00
24 3,57 4,30 0,73 0,73

Wymagana pojemnosé wyréwnawcza zbiornikow

V w =Qmax¢ x 0,1803=11000 x 0,1083=1191,30 m* ~ 120000 m*
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Pojemnosé uzytkowa zbiornikéw:
V=V, +V, = 1200 +700=1900,00 m?*

Poniewaz aktuaing POjemnos¢ zbiornikéw Wynosi 2000,00 m*, zatem mozna
stwierdzié | 7e podstawowe funkcje Spetnig istniejace zbiorniki Przy zatozeniy
stosunkowo matej pojemnosci asekuracyjnej (awaria winna by usunieta w bardzo
krétkim czasie tj. 2,00 godzin) .

Przy zatozeniy , Z& awaria moze potrwac 8,00 godzin , WOwcCzas

Va =8 * 350=2800.00 m?

VizVy + W, = 1200 +2800=4000,00 m?, Przy tym zatozeniu brakuje 4000.
2000=2000,00 m?3 pojemnosci.

Oznacza to w ukfadzie Perspektywicznym koniecznogs zwiekszenis sumarycznej
Pojemnosci retencyjnej zbiornikéw wodociggowych .

VI. OBLICZENIA SIECI WDDGCI&GGWEJ.

Hazena - Williama » Darcy-Weisbacha lub Manninga .
Chropowatosc ©g6ing sieci zatozono na poziomie k=0,15.

Obliczenia Zzostafy Przeprowadzone dia maksymainych godzinowych rozhiorow dla
uktadu sieci istniejqcej oraz dla docelowego ukfadu siecj .
Schematy obliczeniowe siecj przedstawiono na rysunkach nr 3 inr 4.

m ( 187,50 m npm).
Cisnienie wyjSciowe ze stacji , Tatar" zatozong na poziomie ok. 46m (191,25 m npm)
lub w sytuacjach awaryjnych lub Pozarowych na takim (nizszym poziomie) aby nie
nastapito przekroczenije Zdolnosci produkeyjnych stacji Q2=102,00 m3h

Wyniki Przeprowadzonych obliczen przedstawiono w Zalaczonych tabelach
obliczeniowych o nastepujgcych tytutach
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FPragram zaopatrzenia w wode miasta Rawa Mazowiecka

— Tabela sieci - WEZLY , w ktérej w kolumnach podano : numery weztow ,
rzednie terenu w wezle, rozbiory weztowe, wysokosé hydrauliczna (rzedng
cisnienia w wezle) , cisnienie w wezle.

— Tabela sieci - POLACZENIA , w ktére] w kolumnach podano : numery odcinkow
» diugosci odcinkow, srednice, przeptywy , predkosci przephywu, straty
jednostkowe.

Przeprowadzono obliczenia dla nastepujgcych wariantéw pracy sieci:

1. Obliczenia sieci w ukladzie istniejacym — praca normalna

2. Obliczenia sieci w uktadzie istniejacym — pozar w wezle 36 (ul.Biata)

3. Obliczenia sieci w ukladzie istniejacym — pozar w wezle 20 (ul.Jezowska)

4. Obliczenia sieci w uktadzie istniejacym — pozar w wezle 36 i 20

5. Obliczenia sieci w ukiadzie istniejacym — awaria odcinka nr 112 (wyjscie ze
stacji , Tatar")

6. Obliczenia sieci w ukladzie istniejgcym — awaria odcinka nr 16 (wyjscie ze stacji
.Kolejowa™)

7. Obliczenia sieci w ukladzie istniejacym — awaria odcinka nr 16 + projektowana
spinka weztéw 17 — 14 | 131-15.

8. Obliczenia sieci w ukiadzie istniejgcym — awaria odcinka nr 1 (wyjécie ze stacji
«Kolejowa")

9. Obliczenia sieci w ukladzie docelowym — praca normalna

10. Obliczenia sieci w uktadzie docelowym — pozar w wezle 36 (ul.Biala)

11. Obliczenia sieci w ukiadzie docelowym — pozar w wezle 20 (ul.Jezowska)

12. Obliczenia sieci w uktadzie docelowym — pozar w wezle 36 i 20

13. Obliczenia sieci w ukiadzie docelowym — awaria odcinka nr 112 (wyjscie ze
stacji ,Tatar")

14, Obliczenia sieci w ukiadzie docelowym — awaria odcinka nr 16 (wyjscie ze stacji
.Kolejowa")

15. Obliczenia sieci w ukladzie docelowym — awaria odcinka nr 1 (wyjécie ze stacji
.Kolejowa

VI.1. OMOWIENIE WYNIKOW OBLICZEN.

Ogdlne zatozenia wyjsciowe :

Zaktadane minimalne ci$nienie wody w przewodzie ulicznym w zaleznosci od liczby
kondygnaciji budynku winno wynosicé:

Liczba Liczba pieter Wymagane cisnienie w |
kondygnacji sieci ulicznej [m]
1 parter 12-14
2 1 16-18
3 2 19-21
4 3 22-24
"5 4 25- 27
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Poniewaz w miescie nie ma zabudowy wyzszej od 5 kondygnacji zatem wystarczajacym
cisnieniem w sieci jest 27,00 m stupa wody dla kazdej zabudowy .

1. Obliczenia sieci w uktadzie istniejacym — praca normalna

Wydajnos¢ stacji wodociaggowej Kolejowa” Q=167 48 Ifs

Rzedna linii cignien na wyjsciu ze stacji H4y=187,50 mnpm (H=50,0 m)
Wydajnos¢ stacji wodociggowej ,Tatar” Q,=13,89Ifs

Rzedna linii ci$nien na wyjsciu ze stacii H 2=191,29 mnpm (H=48,29 m)

taczne maksymaine zapotrzebowanie na wode przez uzytkownikow zlokalizowanych
wzdluz istniejgcych odcinkow sieci wodociagowej Q=181,37 lis

Ciénienie w sieci wodociagowej waha sie od 50,0 do 17,96 m .

Najnizsze wartosci cisnienia wystepuja w najwyzej polozonych koficdwkach sieci :
—Wezet nr 20 — ul.Jezowska , rzedna terenu 167,30 mnpm , cisnienie 18,91 m
—Wezet nr 36 — ul.Biata , rzedna terenu 164,80 mnpm , ciénienie 17,96 m
—Wezet nr 136 — ul.Fredry , rzedna terenu 167,50 mnpm , ci$nienie 18,84 m

Poniewaz w tych rejonach wystepuje budownictwo niskie (zabudowa | i Il pietrowa)

mozna uznac te wartosci cisnienia za wystarczajace.

Oznacza to Ze w warunkach normalnej pracy istniejacej sieci , nawet przy
maksymalnych rozbiorach wody wszyscy odbiorcy beda zasilani w wode o
wystarczajgcych parametrach cisnienia i w dostatecznej ilosci.

Ukfad istniejacy zapewnia stabilny poziom ciénienia w catej sieci .

2. Obliczenia sieci w uktadzie istniejacym — pozar (q=10 l/s) w wezle 36 (ul.Biata)

Wydajnosc¢ stacji wodociggowej ,Kolejowa" Qi=177.48 /s

Rzedna linii ci$nier na wyjsciu ze stacji H{=187,50 mnpm (H=50,0 m)
Wydajnos¢ stacji wodociagowej ,Tatar” Q2=13,89 /s

Rzedna linii cidniert na wyjsciu ze stacji H >=191,24 mnpm (H=48,24 m)

taczne maksymalne zapotrzebowanie na wode przez uzytkownikéw zlokalizowanych
wzdiuz istniejacych odcinkéw sieci wodociagowej Q=191,37 lfs

Cisnienie w sieci wodociggowej waha sie od 50,0 do 18,74 m .

Najnizsze wartosci ci$nienia wystepuja w najwyzej potozonych koncowkach sieci
~Wezet nr 20 — ul. Jezowska , rzedna terenu 167,30 mnpm , cisnienie 18,74 m
—Wezet nr 36 — ul.Biata , rzedna terenu 164,80 mnpm , cisnienie -14,87 m

Interpretujac wyniki obliczen nalezy stwierdzié , ze wezel nr 36 jest to koricéwka sieci
wodociggowej o stosunkowo matym przekroju — @100mm i wysokim pofozeniu w
stosunku do stacji wodociagowe] - nie ma mozliwosci poboru wody pozarowej w ilosci
Qpez=10,00 I/s i pod wymaganym ciénieniem 10,00 m z hydrantu w wezle 36
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W wode pozarows nalezy sig zaopatrywac z innych hydrantow na sieci wodociggowej o
srednicy min @150 mm.

W pozostatych punktach sieci jej parametry pracy sg zblizone jak w warunkach
normalnych.

3. Obliczenia sieci w ukfadzie istniejacym — pozar w wefle 20 (ul.Jezowska

Wydajnos¢ stacji wodociggowej ,Kolejowa" Q=177,49 l/s

Rzedna linii cisnieri na wyjsciu ze staciji H1=187,50 mnpm (H=50,0 m)
Wydajno&¢ stacji wodociggowej ,Tatar” Q.=13,88 /s

Rzedna linii cisnien na wyjsciu ze stacji H 2=191,27 mnpm (H=48,27 m)

taczne maksymalne zapotrzebowanie na wode przez uzytkownikow zlokalizowanych
wzdtuz istniejacych odcinkow sieci wodociggowe]  Q=191,37 Ifs.

Cisnienie w sieci wodociggowe] waha sie od 50,0 do 17,78 m .

Najnizsze wartosci cisnienia wystepuja w najwyzej poftozonych koricowkach sieci :
—~Wezet nr 20 — ul. Jezowska , rzedna terenu 167,30 mnpm , cisnienie 17,59 m
—Wezet nr 36 — ul.Biata , rzedna terenu 164,80 mnpm , cisnienie 17,78 m

Interpretujgc wyniki obliczen nalezy stwierdzi¢ |, ze jest mozliwosé poboru wody

pozarowej w ilosci gpe:=10,00 If/s | pod wymaganym cisnieniem 10,00 m z hydrantu w
wezle 20

W pozostatych punktach sieci jej parametry pracy s3 zblizone jak w warunkach
normalnych.

4. Obliczenia sieci w ukitadzie istniejgcym — pozar w wezle 36 i 20

Wydajnos¢ stacji wodociagowe| ,Kolejowa" Q=187 48 /s

Rzgdna linii cisnien na wyjsciu ze staciji Hy=187,50 mnpm (H=50,0 m)
Wydajnos¢ stacji wodociagowej ,Tatar” Q.,=13,881/s

Rzedna linii cisnieri na wyjsciu ze stacji H 2=191,25 mnpm (H=48,23 m)

taczne maksymalne zapotrzebowanie na wode przez uzytkownikéw zlokalizowanych
wzdtuz istniejacych odcinkow sieci wodociagowe]  Q=201,37 /s

Cisnienie w sieci wodociagowej waha sie od 50,0 do 17,41 m .

Najnizsze wartosci cisnienia wystepuja w najwyzej potozonych koncowkach sieci :
—Wezet nr 20 — ul.Jezowska , rzedna terenu 167,30 mnpm , ciSnienie 17,41 m
—Wezet nr 36 — ul.Biata , rzedna terenu 164,80 mnpm , ciénienie -15,08 m

Interpretujgc wyniki obliczen nalezy stwierdzi¢ , ze wezet 36 to koncowka siec
wodociggowej o stosunkowo matym przekroju — @100mm i wysokim potozeniu w
stosunku do stacji wodociggowe] - nie ma mozliwosci poboru wody pozarowej w ilosci
Qpe:=10,00 l/s | pod wymaganym ciénieniem 10,00 m z hydrantu w wezle 36
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W wode pozarowa nalezy sie zaopatrywac z innych hydrantéw w tym rejonie
zabudowanych na sieci wodociagowej o $rednicy min @150 mm.

W pozostatych punktach sieci jej parametry pracy sa zblizone jak w warunkach

normalnych.

5. Obliczenia sieci w ukiadzie istniejgcym — awaria odcinka nr 112
(wyiscie ze stacji ,Tatar”)

W tym wariancie obliczer zasymulowano awarie odcinka nr 112 co praktycznie oznacza
wylaczenie stacji wodociagowej ,Tatar” .

Wydajnos¢ stacji wodociggowej ,Kolejowa" Q4=181,37 I/s

Rzgdna linii cisnien na wyjsciu ze stacji Hy=187,50 mnpm (H=50,0 m)
Wydajnos¢ stacji wodociggowej , Tatar” Q ;=0,00 I/s

Rzedna linii cisnien na wyjsciu ze stacji H >=0,00 mnpm (H=0,00 m)

taczne maksymalne zapotrzebowanie na wode przez uzytkownikéw zlokalizowanych
wzdtuz istniejgcych odcinkow sieci wodociagowe] Q=181,37 Ifs.

Cisnienie w sieci wodociggowej waha sie od 50,0 do 15,53 m .
Najnizsze wartosci ci$nienia wystepujg w nastepujgcych wezlach sieci :

— 20 ; H=18,90 m — ul. Jezowska , cisnienie wystarczajace

— 36 ; H=17,90 m — ul Biata , cisnienie wystarczajace

- 73 ; H=25,80 m — ul. Tomaszowska/Kaczericowa , cisénienie wystarczajace
74, H=25,43 m — ul. Tomaszowska , ciénienie wystarczajace

~ 81 ; H=25,08 m — ul.Prusa , ciénienie wystarczajace

~ 87 ; H=21,87 m —ul.Prusa , ciénienie wystarczajace

— 90 ; H=25,97 m — ul.Orzeszkowej , ciénienie wystarczajace

- 91 ; H=16,37 m — ul Kochanowskiego , cisnienie wystarczajgce

— 127 ; H=16,33 m — ul.Dabrowskiej , ciénienie wystarczajace

— 136 ; H=15,53 m — ul.Dabrowskiej , ciénienie wystarczajace

Poniewaz w tych rejonach wystepuje budownictwo niskie (zabudowa | i |l pietrowa)
moZna uznac te wartosci cisnienia za wystarczajgce.

Oznacza to ze w warunkach awaryjnej pracy istniejacej sieci -wytaczona stacja
wodociggowa ,Tatar” , nawet przy maksymalnych rozbiorach wody wszyscy odbiorcy
bedq zasilani w wode o wystarczajacych parametrach ci$nienia i w dostatecznej ilosci.
Lokalne obnizenie cisnienia nie bedzie miato istotnego wptywu na pewnosé dostawy
wody do odbiorcow.
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6. Obliczenia sieci w uktadzie istniejgcym — awaria odcinka nr 16 (wyiscie ze stacji

Kolejowa" , awaria rurociagu @400 w ul.Fawornej)

W tym wariancie obliczen zasymulowano awarie odcinka nr 16 tj. wyjécia ze stacji
Kolejowa" rurociggiem @400 w ul.Faworng .

Wydajnos¢ stacji wodociaggowej Kolejowa" Q=167 .48 l/s

Rzedna linii ciénien na wyjsciu ze stacji Hy=187,50 mnpm (H=50,0 m)
Wydajnos¢ stacji wodociagowej , Tatar” Q2=13,89 /s

Rzedna linii ci$niert na wyjsciu ze stacji H 2=158,75 mnpm (H=16,75 m)

taczne maksymalne zapotrzebowanie na wode przez uzytkownikéw zlokalizowanych
wzdtuz istniejacych odcinkow sieci wodociagowej  Q=181,37 I/s.

Cisnienie w sieci wodociagowej waha sie od 50,0 do 0,00 m .
Praktycznie w catej sieci wodociggowej panuje zbyt male cisnienie za wyjatkiem
zachodnich rejonow miasta i rejonéw w bezposrednim sasiedztwie stacji wodociggowej.

Oznacza to ze w warunkach awaryjnej pracy istniejacej sieci —wyltaczony rurociag
@400 w ul.Fawornej, nastapi powazny kryzysowy brak wody na przewazajgcym
obszarze miasta.

Spowodowane to jest istniejacym uktadem sieci polegajacym na braku rurociagu
spinajacego zachodnig magistrale @300 biegngca wzdtuz starego torowiska kolejki
waskotorowej z centrum miasta | wschodnig czeécia sieci — proponuje sie w tej
sytuacji wykonanie spinki @300 mm zlokalizowanej w ul.t owickiej taczace; wodociag
w ul Skierniewickiej i Lowickiej (wezet 17) z istniejaca magistrala wodociagows @250 w
ul.A. Krajowej i Ksiedza Skorupki (wezet 15) , oraz w obliczu koniecznoséci likwidaciji
odcinka @250 zawartego pomiedzy weztami 14 i 15 spinki @250 mm pomiedzy
weztami nr: 131-15.

7. Obliczenia sieci w uktadzie istniejacym — awaria odcinka nr 16 + projektowana
spinka weztow 17-14 i 131-15

W tym wariancie obliczeri zasymulowano awarie odcinka nr 16 tj. wyjécia ze stacji
.Kalejowa" rurociggiem @400 w ul.Faworng lecz ze spinkg wodociagowg 2300 mm
pomigdzy weztami 17-14 i @250 pomiedzy weztami 131-15.

Wydajno$é stacji wodociagowej , Kolejowa” Q4=167,89 l/s

Rzedna linii ciénien na wyjsciu ze stagji H4=187,50 mnpm (H=50,0 m)
Wydajnos¢ stacji wodociagowej , Tatar” Q-=13,89 l/s

Rzedna linii cisnier na wyjsciu ze stacji H >=176,18 mnpm (H=33,18 m)

taczne maksymalne zapotrzebowanie na wode przez uzytkownikéw zlokalizowanych
wzdtuz istniejacych odcinkéw sieci wodociggowej  Q=181,78 Ifs.

Cisnienie w sieci wodociagowe] waha sie od 50,0do 3,73 m .
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W calej sieci wodociggowe] panuije lekko obnizone ci$nienie w stosunku do normalne;
pracy sieci .

Najnizsze ciSnienie bedzie wystepowaé w weztach nr:

20 ; H=14,58 m
36 ; H=6,31m
45 ; H=21,56 m
46 ; H=14,45 m
48 ; H=14,92 m
49 :H=1329m
50 ;H=1260 m
51;H=1661m
66 ; H=21,53 m
67 ; H=16,61 m
68 ; H=1541m
72 ; H=18,56 m
73, H=13,89 m
74 ; H=13,54 m
75; H=15,63 m
77:;H=2248 m
81;H=1323m
85;H=1284 m
86 ; H=1724 m
87 ; H=10,04 m
89 :H=17.05m
90 ; H=14,14 m
91 ; H=4,54 m
130 ; H=14,96 m
127 ; H=4,53 m
136 ; H=3,73 m
137 ; H=13,24 m
138 ; H=11,23m
139 ; H=13,23m
124 ; H=18,33 m

Wymienione wezty o obnizonym ci$nieniu zlokalizowane sa gtéwnie na odcinkach sieci
obstugujgcych budownictwo niskie , zatem w tej sytuacii tylko w kilku punktach sieci
nalezy sie spodziewac zagrozenia w dostawie wody do odbiorcow

Whioskiem jaki mozna wyprowadzi¢ z tej analizy jest postulat szybkiego wykonania
przewidywanej spinki.

8. Obliczenia sieci w ukiadzie istniejgcym — awaria odcinka nr 1
(wyiscie ze stacji Kolejowa")

W tym wariancie obliczer zasymulowano awarie odcinka nr 1 1. wyjécia ze stacji
Kolejowa" rurociggiem @300 w ul. Kolejows .
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Wydajnos¢ stacji wodociggowej ,Kolejowa” Q=167 49 I/s

Rzedna linii ci$nien na wyjsciu ze stacji Hy=187,50 mnpm (H=50,0 m)
Wydajnosé stacji wodociggowej ,Tatar” Q;=1388 /s

Rzedna linii ci$nieri na wyjéciu ze stagcji H 2=190,81 mnpm (H=47.81 m)

taczne maksymalne zapotrzebowanie na wode przez uzytkownikéw zlokalizowanych
wzdtuz istniejacych odcinkéw sieci wodociagowej  Q=181,37 Ifs.

Cisnienie w sieci wodociggowe] waha sie od 50,0 do 10,75 m .

W cafe] sieci wodociagowej panuje lekko obnizone ci$nienie w stosunku do normalnej
pracy sieci .

Najnizsze cisnienie bedzie wystepowaé w weztach nr:

10 H=22,95 m
20; H=888 m
26 ; H=22 20 m
27 ;H=2349m
29 : H=2263 m
36 : H=8,46 m
91 H=19,17 m
127 ; H=19,16 m
136 ; H=18,36 m

Wymienione wezly o obnizonym ciénieniu zlokalizowane sa gtéwnie na odcinkach sieci
obstugujacych budownictwo niskie , zatem w tej sytuacji nie nalezy sie spodziewaé
zagrozenia w dostawie wody do odbiorcéw — jedynie w rejonie wezidéw nr 20 i 36
(ul.Jezowska i ul.Biata mogg wystapi¢ kiopoty z ciénieniem wody).

Whioskiem jaki mozna wyprowadzié z tej analizy jest postulat szybkiego wykonania
przewidywanej spinki @300 pomiedzy weztami 17-14 i @250 mm pomiedzy 131-15.

9. Obliczenia sieci w ukiadzie docelowym — praca normalna

Wydajnos¢ stacji wodociagowej ,Kolejowa” Q=204,74 I/s

Rzedna linii cisnieri na wyjsciu ze stacji H1=187,50 mnpm (H=50,0 m)
Wydajnos¢ stacji wodociggowej ,Tatar” Q ,=28,32 Is

Rzedna linii ciénien na wyjsciu ze stacji H 2=184,80 mnpm (H=41,80 m)

taczne maksymalne zapotrzebowanie na wode przez uzytkownikéw zlokalizowanych
wzdtuz istniejacych i projektowanych odcinkéw sieci wodociagowej Q=233.06 I/s

Cisnienie w sieci wodociggowej waha sie od 50,0 do 14,29 m .
Najnizsze wartosci ciénienia wystepujg w najwyzej i najdalej potozonych odcinkach
sieci :

~Wezet nr 20 - H=18,49 m

~Woezet nr 36 - H=17,30 m

~Wezet nr 91 —H=17 59 m
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~Wezet nr 127 - H=17,59 m
~Wezet nr 128 — H=14,29 m
~Wezet nr 132 - H=17 89 m

Poniewaz w tych rejonach wystepuje budownictwo niskie (zabudowa | i || pietrowa)
Mozna uznac te wartosci ciSnienia za Wwystarczajgce.,

Oznacza to ze w warunkach normainej pracy sieci w uktadzie docelowym » Nawet przy
maksymalnych rozbiorach wody wszyscy odbiorcy bedg zasilani w wode o
wystarczajacych parametrach ci$nienia i w dostatecznej ilogci.

Uktad istniejgcy Zapewnia stabilny poziom cisnienia .

Jednoczesnie stwierdza sie koniecznosgé obnizenia cisnienia wyjSciowego na stacji
«latar” do rzedniej 184,80 , (H=41,80 m) - spowodowane to jest gtéwnie faktem
wiaczenia do ruchy magistrali wodociagowe] @300 mm w ul Katowickiej jako drugiego
WyjScia ze stacji  Tatar" odciazajacego istniejgcy rurociag @150 mm z tego kierunku,
Innym spostrzezeniem jest fakt wystepowania Znacznego zréznicowanych wartogei
cisnien w sieci od h=50,0 m do h=14.29 m ( wartosé 2réznicowania cisnienia wynosi az
3,50 raza).

Spowodowane to jest konfiguracjg tereny miasta .

Pozwoli to w ukiadzie automatyki dostosowas cisnienie na wyjsciu ze stagji
wodociggowych do aktualnych rozbioréw » CO przefozy sie na lepsze wyroéwnanie
cisnienia w siecj I jego ograniczenie do niezbednego minimum .

Zaowocuje to Zmniejszeniem Zuzycia energii elektrycznej oraz Zmniejszeniem strat
wody w siecj.

10.Obliczenia sieci w ukiadzie docelowym — pozar w wesle 36 (ul.Biata)

Wydajnosé sta cji wodociggowej Kolejowa" Qi=214,74 I/s

Rzedna linii cisnier na Wyjsciu ze stacji H=187,50 mnpm (H=50,0 m)
Wydajnosé stacji wodociggowe;j , Tatar” Q »=28,32 Ifs

Rzedna linii cignies na wyjsciu ze stacji H 2=184,38 mnpm (H=41,38 m)

wzdiuz istniejacych i projektowanych odcinkdw sieci wodociggowe] (U=243,06 I/s

Cisnienie w sieci wodociagowej waha Si¢ 0d 50,0 do 13,85 m _
Najnizsze wartosci cisnienia wystepujg w najwyzej pofoZzonych koricéwkach sieci :

—Wezet nr 20 — H=18,33 m

—Wezet nr 87 - H=2266 m
—Wezetnr g1 — H=17.15m

~Wezel nr 119 - H=23,78 m
—Wezel nr 127 - H=17,15 m
—Wezet nr 128 — H=13,85m
—Wezet nr 136 — H=16,35 m
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Interpretujgc wyniki obliczeri nalezy stwierdzi¢ , ze wezet 36 - jest to koficdwka sieci
wodociagowej o stosunkowo matym przekroju — @100mm i wysokim potozeniu w
stosunku do stacji wodociggowej - nie ma mozliwosci poboru wody pozarowej w ilosci
Upoz=10,00 I/s | pod wymaganym ciénieniem 10,00 m z hydrantu w wezle 36

W wode pozarowg nalezy sig zaopatrywaé z innych hydrantéw na sieci wodociagowej o
srednicy min @150 mm.

W pozostatych punktach sieci jej parametry pracy sa zblizone jak w warunkach

normalnych , w w/w weztach wystepuje budownictwo niskie (zabudowa | i Il pietrowa) -
zatem mozna uznac te wartosci ciénienia za wystarczajace.

11.0bliczenia sieci w uktadzie docelowym — pozar w wezle 20 (ul.Jezowska)

Wydajnos¢ stacji wodociggowej Kolejowa” Q1=214,76 /s

Rzedna linii ciénien na wyjéciu ze stagji H,=187,50 mnpm (H=50,0 m)
Wydajnosé¢ stacji wodociggowej ,Tatar” Q >=28,30 I/s

Rzedna linii cisnien na wyjsciu ze stacji H >=184,68 mnpm (H=41,68 m)

taczne maksymalne zapotrzebowanie na wode przez uzytkownikéw zlokalizowanych
wzdtuz istniejacych i projektowanych odcinkéw sieci wodociggowej Q=243,06 I/s

Ciénienie w sieci wodociggowej waha sie od 50,0 do 14,17 m .
Najnizsze warto$ci ci$nienia wystepujg w najwyzej potozonych korcéwkach sieci :
sieci :

~Wezet nr 20-H=1723 m

~Wezet nr 36 — H=17,12 m

~Wezetnr81 —H=1743 m

~Wezetnr 127 — H=17,47 m

~Wezetnr 128 — H=14,17 m

~Wezetnr 132 - H=1776 m

~Wezet nr 136 — H=16,67 m

Interpretujac wyniki obliczef nalezy stwierdzi¢ | Ze istnieje mozliwosé poboru wody
pozarowej w ilosci gpe:=10,00 /s i pod wymaganym cisnieniem 10,00 m z hydrantu w
wezle 20

W pozostatych punktach sieci jej parametry pracy sa zblizone jak w warunkach
normalnych , w wiw weztach wystepuje budownictwo niskie (zabudowa | i Il pietrowa) -
zatem mozna uznac te wartosci ci§nienia za wystarczajace.

PROJEKTOWANIE WODOCIAGOW [ KANALIZACH PIOTR LEWINSKI p7
93-208 LODZ, UL DABROWSKIEGO 113 ;




Program zaopatrzenia w wode miasta Rawa Mazowiecka

12. Obliczenia sieci w uktadzie docelowym — pozar w wezle 36 i 20

Wydajnos¢ stacji wodociggowe] Kolejowa” Q=224 72 /s

Rzedna linii ciSnien na wyj$ciu ze stacji H1=187,50 mnpm (H=50,0 m)
Wydajnos¢ stacji wodociaggowej , Tatar” Q ;=28,34 I/s

Rzedna linii ci$nien na wyjsciu ze stagji H z=184,25 mnpm (H=41,25 m)

taczne maksymalne zapotrzebowanie na wode przez uzytkownikow zlokalizowanych
wzdiuz istniejgcych odcinkow i projektowanych sieci wodociggowej Q=253,06 |/s

Cisnienie w sieci wodociagowe]j waha sie od 50,0 do 13,73 m .
Najnizsze warto$ci ci$nienia wystepuja w najwyzej potozonych koricéwkach sieci :
sieci :

—Wezel nr 20 — H=17,05 m

~Wezetnr 36 —H=-1341m

—~Wezelnr 91 —H=17,03 m

—Wezel nr 122—- H=26,24 m

~Wezel nr 127 —H=17,03 m

~Wezet nr 128 - H=13,73 m

~Wezelnr 132 - H=17,28 m

~Wezet nr 136 - H=16,23 m

Interpretujac wyniki obliczen nalezy stwierdzi¢ , ze istnieje mozliwoéé poboru wody
pozarowej w ilosci gue;=10,00 I/s i pod wymaganym cignieniem 10,00 m z hydrantu w
wezle 20 | oraz ze nie ma mozliwosci poboru wody z hydrantu w wezle 36.

Dia tego rejonu sieci wode pozarows nalezy pobieraé z najblizszego hydrantu
zabudowanego na sieci min @150mm .

W pozostatych punktach sieci jej parametry pracy sg zblizone jak w warunkach
normalnych , w w/w weztach wystepuje budownictwo niskie (zabudowa | i Il pietrowa) -
zatem mozna uznac te wartosci cisnienia za wystarczajace.

13. Obliczenia sieci w uktadzie docelowym —

awaria odcinka nr 112 (wyjscie ze stacji .Tatar")

W tym wariancie obliczert zasymulowano awarig odcinka nr 112 co praktycznie oznacza
wytaczenie stacji wodociggowej ,Tatar” .

Wydajnos¢ stacji wodociagowej , Kolejowa” 0:=233,06 I/s

Rzedna linii ciénien na wyjsciu ze stacji H1=187,50 mnpm (H=50,0 m)

Wydajnos¢ stacji wodociagowe;j , Tatar” Q >=0,00 I/s

Rzedna linii ciénien na wyjsciu ze stacji H z=0,00 mnpm (H=0,00 m)

taczne maksymalne zapotrzebowanie na wode przez uzytkownikéw zlokalizowanych

wzdiuz istniejacych i projektowanych odcinkéw sieci wodociagowe; Q=233,06 I/s.
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Cisnienie w sieci wodociggowej waha sie od 50,0 do 10,95 m .

Najnizsze warto$ci ciénienia wystepuja w najwyzej potozonych koiicéwkach sieci -

sieci :
~Wezet nr 20 - H=18,12 m
-Wezet nr 36 — H=15,68 m
~-Wezet nr 73 — H=23.62 m
—Wezet nr 74 — H=23,26 m
—Wezet nr 81 — H=22,96 m
—Wezet nr 85 - H=22 56 m
—Wezetnr 87 - H=19,76 m
—Wezet nr 90 — H=23.86 m
~Wezet nr 91 —H=14,25 m
—~Wezet nr 127 - H=14,25 m
~Wezetnr 128 — H=10,95m
~Wezet nr 132 - H=14,96 m
~Wezet nr 136 - H=13.45 m
—Wezet nr 138 - H=20.96 m

Poniewaz w tych rejonach wystepuje budownictwo niskie (zabudowa | i I pietrowa)
mozna uznac te wartosci cisnienia za wystarczajgce.

Oznacza to ze w warunkach awaryjnej pracy istniejacej sieci -wytaczona stacja
wodociggowa ,Tatar" , nawet przy maksymalnych rozbiorach wody wszyscy odbiorcy
beda zasilani w wode o wystarczajacych parametrach ciénienia i w dostatecznej ilosci,
Lokalne obnizenie cisnienia nie bedzie miato wplywu na pewnoéé dostawy wody do
odbicrcow.

14. Obliczenia sieci w uktadzie docelowym — awaria odcinka nr 16
(wyjscie ze stacji Kolejowa”)

W tym wariancie obliczer zasymulowano awarig odcinka nr 16 tj. wyjscia ze stacji
.Kolejowa" rurociagiem @400 w ul.Faworng .

Wydajnosé stacji wodociggowe; .Kolejowa” Q=204,71 lis

Rzedna linii ciénien na wyjsciu ze stacji H1=187,50 mnpm (H=50,0 m)
Wydajnos¢ stagcii wodociagowe] , Tatar” Q >=28,35 /s

Rzgdna linii cisnien na wyjéciu ze stacji H 2=163,35 mnpm (H=25,35 m)

taczne maksymailne zapotrzebowanie na wodg przez uzytkownikéw zlokalizowanych
wzdtuz istniejacych i projektowanych odcinkow sieci wodociagowej Q=233,06 I/s.

Cisnienie w sieci wodociagowej waha sie od 50,0 do 0.00 m .
Praktycznie w catej sieci wodociagowej panuje zbyt mate ciénienie za wyjatkiem
zachodnich rejonéw miasta i rejonéw w bezposrednim sasiedztwie stacji wodociggowe;j.
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Oznacza to Ze w warunkach awaryjnej pracy istniejacej sieci —wytaczony rurocigg
400 w ul.Fawornej, nastapi w warunkach maksymalnych obliczeniowych rozbioréw
wody powazny kryzysowy brak wody na przewazajacym obszarze miasta — oczywiscie
w okresie poza maksymalnymi godzinowymi rozbiorami cinienia w sieci wodociagowe;
beda znacznie wyzsze a kryzysowa sytuacja moze by¢ zauwazalna tylko w niektérych
punktach sieci,

15, Obliczenia sieci w uktadzie docelowym
— awaria odcinka nr 1 (wyjscie ze stacji  Kolejowa

W tym wariancie obliczer zasymulowano awarie odcinka nr 1 tj. wyj$cia ze stacji
.Kolejowa" rurociagiem @300 w ul.Kolejows .

Wydajnos¢ stagcji wodociggowej ,Kolejowa" Q1=204,72 Iis

Rzedna linii ci$nien na wyjsciu ze stacji H1=187,50 mnpm (H=50,0 m)
Wydajnos¢ stacji wodociagowej ,Tatar" Q »=28,34 Ifs

Rzedna linii cisnien na wyjsciu ze stacji H 2=181,20 mnpm (H=38,20 m)

taczne maksymalne zapotrzebowanie na wode przez uzytkownikow zlokalizowanych
wzdtuz istniejgcych i projektowanych odcinkdw sieci wodociggowej Q=233,06 I/s.

Cignienie w sieci wodociggowe] waha sie od 50,0 do 10,65 m .

W calej sieci wodociagowej panuje lekko obnizone ciénienie w stosunku do normalnej
pracy sieci .

Najnizsze cienienie bedzie wystgpowac w weztach nr:

20, H=1243 m

36 ; H=11,85m

891, H=13,96 m

119 ; H=20,22 m
120 ; H=23,32 m
127 ; H=13,96 m
128 ; H=10,65 m
130 ; H=24,97 m
132 ; H=13.97 m
136 ; H=13,16 m

Wymienione wezty o obnizonym cisnieniu zlokalizowane sg gtdwnie na odcinkach sieci
obstugujacych budownictwo niskie , Zatem w tej sytuaciji nie nalezy sie spodziewad
zagrozenia w dostawie wody do odbiorcow

Kolejny raz postawionym wnioskiem jaki mozna wyprowadzic z tej analizy jest postulat
szybkiego wykonania przewidywanej spinki @300 pomiedzy weziami 17-14 i @250 mm
pomigdzy 131-15— w przeciwnym razie rozktad ciénien bedzie radykalnie gorszy.
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VIl. CZESC KOSZTOWA .

VII.1. Etapowanie rozbudowy systemu wodociagowego.

Etapowanie rozbudowy systemu wodociggowego winno by¢ zdeterminowane biezacymi
| perspektywicznymi potrzebami rozwoju miasta (rozwijajace sie strefy przemysfowe)
oraz koniecznoscig zmodernizowania istniejacego uktadu dla zwiekszenia jego
odpornosci na sytuacje awaryjne.

Do tej pory miasto w oparciu o poprzedni program wodociggowy zrealizowato | etap
rozbudowy i modernizacji systemu wodociagowego - polegajgcy gtownie na
modernizacii stacji wodociggowej ,Kolejowa" oraz na modernizacji magistrali
wodociggowej DN300 | modernizacii rurociagu wody surowej DN300 z Ujecia
~Boguszyce” do SUW Kolejowa".

Inwestycje te daly bardzo wyrazne efekty w poprawie jakosci produkowane] wody |
pewnosci jej dostawy , oraz zapewnienia wymaganego i bardziej wyréwnanego
cisnienia w catej sieci wodociggowe; .

Pozwolito to takze na dostawe wody do nowo powstajacych terenéw przemystowych
rozlokowanych zaréwno w péinocno - wschodniej jaki pétnocno - zachodniej czesci
miasta.

Dalszy rozwo] miasta wymaga utrzymania stanu istniejacego oraz realizacji kolejnych
etapow rozbudowy systemu wodociagowego.

Proponuje sie rozwoj systemu wodociggowego w dwéch etapach oznaczonych kolejno
jako :

— Etap Il
~ Etap llI

Vil.1.1 Etap I
W Il — gim etapie rozbudowy proponuje sie nastepujacy zakres inwestycji:

— Wykonanie spinki @300 mm w ul.towickiej pomiedzy weztami 17-131-15

— Likwidacje wodociggu @250 mm na odcinku 14 -15 (teren prywatny) i budowe
wodociagu @300 mm po nowej (og6ino dostepnej) trasie tj. w ul.towickiej , wezet
131-14 i 131-14.

— Wykonanie pierscienia @150mm po terenach powstajacej strefy przemystowej
zlokalizowanej na potudnie od ul.Watowskiej na zachéd od toréw PKP i potnoc
od obwodnicy .

~ Wykonanie potnocnego i péinocno - wschodniego odcinka pierscienia magistrali
@250 mm na odcinku od istniejacej koricowki @300 mm w rejonie
ul.Mszczonowskiej / tory PKP — wzdhuz toréw PKP , z przejsciem pod trasg S8, |
przejsciem pod ul.Biata do potgczenia z weztem nr 34 na istniejacym wodociagu
@250 w ul.Zamkowa Wola .

— Dalsza rozbudowa wschodniego pierscienia projektowanej magistrali
wodociggowej @250mm zlokalizowanej po wschodniej stronie trasy S8 na
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Dalsza rozbudowa wschodniego pierécienia projektowanej magistrali
wodociagowej @250mm zlokalizowanej po wschodniej stronie trasy S8 na
odcinku od ul.Zamkowa Wola do spiecia z koricéwka wodociagu @200mm (wezet
99) w rejonie ul.Reymonta.

Wykonanie magistrali wodociagowej @200mm po terenie strefy przemystowej
potozonej na wschéd od trasy S8 i péinoc od ul.Reymonta wraz z wodociagami w
ul.Paska , Jeziorarskiego i Reymonta.

Wykonanie wodociggu @150 w ul.Potudniowej spinajacego wodocigg @200 w
ul.Krakowskiej z wodociggami @100mm w ul.Lenartowicza | @200 w
ul.Reymonta.

Wykonanie wodociagu @200 mm w ul. Konstytucji 3-go Maja na odcinku od
istniejacej koricowki w rejonie ul. Reymonta (wezet 62) do ul.Zamkowa Wola
(wezet 33).

Wykonanie wodociggu @150 mm w ul.Osada Dolna na odcinku od
ul.Dabrowskiej (w 125) do wezta 129 i na odcinku od wezia 129 w kierunku
ul.Katowickiej (w 101).

Wykonanie pierécienia wodociagowego @100 mm w ul.Dgbrowskiej i
Zeromskiego na potudnie od ul.Fredry.

Wykonanie wodociagu @150 zasilajacego tereny przemystowe wzdiuz drogi na
potudnie od ul.Reymonta (w 116-117)

Vil.1.2 Etap I

W Il - cim etapie rozbudowy proponuije sie nastepujacy zakres inwestycji:

Wykonanie potudniowej magistrali wodociggowej @300 w ul.Katowickiej na
odcinku od SUW ,Tatar” do potgczenia z istniejacym wodociggiem @150 mm w
ul.Tomaszowskiej .

Dalsza rozbudowa magistrali wodociagowej @250mm w ul.Katowickiej na
odcinku od ul. Tomaszowskiej do trasy S8 , budowa wechodniego odcinka wzdiuz
trasy S8 do spigcia z istniejgca koricéwkag @200 w rejonie ul.Reymonta (w 99) —
pozwoli to na zamkniecie pier§cieniem wodociagowym calego sytemu
wodociggowego miasta.

Wykonanie wodociagu @150 w ul.Reymonta na odcinku od wezla 116 do wezta
151 — do spiecia z magistralg wodociagows @250 .

Wykonanie wodociagu @100mm w ul.Osada Dolna na odcinku na wschéd od
trasy S8 w kierunku Gortatowic.

Wykonanie spinki @150 mm pomiedzy wodociggami w ul.Wierzbowe;j i
Katowickiej po zachodniej stronie trasy S8.

Wykonanie wodociggu @150mm w ul.Biatej i ul.Batorego w rejonie
ul.Mszczonowskiej.

Wykonanie wodociagu @150mm w Konstytucji 3-go Maja od ul.Zamkowa Wola
na potnoc w kierunku obwodnicy.

Wykonanie pozostatych projektowanych odcinkow gtéwnych sieci wodociagowej i
pozostatych spinek oraz budowe sieci wypetniajacej.

Rozbudowe ujecia ,Boguszyce” o co najm niej jedna studnie

Rozbudowe ujecia , Tatar”

Budowe zbiornikéw wodociagowych
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Renowacja starych (pozarastanych) odcinkéw sieci wodociggowe] — metodami
bezwykopowymi.

Wymiana starych azbesto-cementowych odcinkéw sieci na rurociagi z innych
materiatow (np. zeliwo sfer. z wewnetrzng wykiadzing , PE ).

Monitoring i sterowanie praca systemu wodociggowego poprzez:

* budowe w kilkunastu charakterystycznych punktach sieci ,punktéw
pomiarowych” do ciaglego - zdalnego przesytu takich danych o pracy sieci jak:
cisnienie i przephyw.

" montaz na sieci zaworéw regulacyjnych i zasuw ze zdalnym sterowaniem dla
automatycznego sterowania pracg sieci w powiazaniu z praca przepompowni
* montaz ,punktéw pomiarowych” na rurociagach wody surowej

* modernizacja ujeé wody w celu umozliwienia ich monitoringu i zdalnego
sterowania

Vil.2. Koszty budowy.

Koszty budowy sieci wodociagowej w rozbiciu na poszczegdlne etapy realizaciji
obliczone zostaty w oparciu o scalone wskazniki jednestkowe odniesione do Il kwartatu

2006 r. — tabela nr 7

Tabela nr 7. Wskazniki kosztéw budowy sieci

Lp. \ “Jednostkowy wskaznik
Srednica kosztéw netto
z¥m
1 2 3
- 100 650,-
2. 150 700,-
3 200 , 850,-
4. 250 : - 1.100,-
5 300 1.350,-
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Vil.2.1. KOSZTY BUDOWY - Etap Il

'Lp. | Odcinek | Nr Srednica Diugosé Wskaznik |  Koszty |
sieci odcinka @ (mm) L (m) kosztow budowy

[zt/m] [24

LY 2 3 4 5 6 7
1. 112-113 135 150 167.68 700 117376,00
2. 113-114 136 150 550.29 700 385203,00
3. 113-115 138 100 716.22 850 465543,00 |
4. 116-112 139 150 140.25 700 98175,00
| 5, 117-116 140 150 597.77 700 418439,00
: B. 34-118 147 250 509.83 1100 560813,00
7. 118-119 148 250 635.76 1100 699336,00
8. 118-35 150 150 144.83 700 101381,00
9, 62-123 152 200 193.30 850 164305,00
10. 101-129 168 150 307.80 700 215460,00
11. 129-125 169 150 624.15 700 436905,00
12. 17-131 173 300 159.29 1350 215041,50
13, 131-15 174 250 103.31 1100 113641,00
14, 133-134 177 150 315.65 700 220955,00
15. 134-135 178 150 360.06 700 252042,00
16. 136-128 166 100 210.36 650 136734,00
17. 128-137 167 100 409.82 650 266383,00
18. 137-86 183 150 52.41 700 36687,00
19, 133-142 187 150 245 700 171500,00
20. 135-148 195 150 445 700 311500,00
| 2% 131-14 196 300 170 1350 229500,00
22, 33-123 197 200 380 850 323000,00
23. 149-34 198 250 263.09 1100 289399,00
24, 99-149 199 250 365.54 1100 | 402094,00
25. 151-116 201 150 90 700 63000,00
| 28. 149-152 202 200 627.89 850 533706,50 |
27. 152-150 203 200 85 850 72250,00
| 28. 150-115 204 100 75 650 48750,00
K 29. 112-150 205 150 650 700 455000,00
30. 144-119 192 250 1425 1100 | 1567500,00
| 31, 50-106 122 200 74 850 | 62900,00
32, 44-65 125 150 219 700 | 153300,00
ks . [ | Razem: . - | 9587819,00
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VIl.2.2. KOSZTY BUDOWY - Etap Il

Lp. Odcinek | Nr | Srednica Diugosé Wskaznik | Koszty |
sieci odcinka @ (mm) L (m) kosztéw budowy
[z/m] [z1]
1 2 3 4 5 6 7
3. 78-100 115 300 150.10 1350 202635,00
2. 100-101 116 300 282.10 1350 380835,00
o 101-102 117 300 a70.74 1350 770499,00
4, 102-108 118 300 231.17 1350 312079,50
5. 109-103 119 300 260.54 1350 351729,00
6. 108-83 120 200 11.20 850 9520,00
£, 103-72 121 300 200 1350 270000,00
8. 104-105 123 150 200 700 140000,00
8. 77-105 124 150 68.77 700 48139,00
10. 26-121 149 150 553.45 700 387415,00
11. 33-122 151 150 321.79 700 225253,00
12. 143-121 143 250 - 125 1100 137500,00
13. 151-99 200 250 250 1100 275000,00
14, 72-104 206 250 360 1100 396000,00
15. 104-154 207 250 195 1100 214500,00
16. 153-151 208 250 616.91 1100 678601,00
17. 154-153 209 250 1260 1100 1386000,00
18. 154-132 210 100 1035 650 672750,00
g | Razem: - 685845550

Viil. WNIOSKI KONCOWE .

— lIstniejgca sieé wodociggowa po wiaczeniu do eksploatacji pétnocnej magistrali
wodociagowe @300 mm stanowi drugostronne zasilenie miasta w wode od
strony ul.Kolejowej . Pozwolilo to na zwigkszenie stabilnosci pracy catego uktadu
oraz zwiekszyto pewnosé dostawy wody .

W tej sytuacji mozliwe moga by¢ czasowe wytgczenia starych odcinkéw sieci |
ktore wymagajg czyszezenia , renowacji oraz w przypadku rurociggéw
azbestocementowych Wymiany na nowe materiaty.

— Sieci wykonane z azbestocementy beda musiaty by¢ stopniowo wymieniane na
inny materiat (PE , Zywice , zeliwo ) _

— Obliczenia symulacyjne sieci istniejgcej dla warunkow awaryjnych wykazaty pilna
konieczno&é¢ wykonania spinki @300 w ul.towickiej — wezet 17-131-14  131-15.

— Dalszy rozwdj stref przemystowych wymusza rozbudowe sieci wodociggowej —
szczegolnie strefa przemysfowa pofozona w rejonie trasy S8 , gdzie zaktada sie
dla strefy ,Mszczonowska® dostawe wody w ilosci 120,00 m3h.

W tej sytuacii pilna bedzie budowa pofnocnego i wschodniego pierscienia
magistrali wodociggowej @250 mm.
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— Zauwazy¢ nalezy takze w ukiadzie docelowym brak dostatecznej pojemnosci
asekuracyjnej w zbiornikach wodociggowych oraz brak rezerwowania ujec wody.
Koniecznym bedzie wykonanie ujec awaryjnych oraz rozbudowa i modernizacja
uje¢ wody a takze rozbudowa zbiornikdw wodociagowych.

Elementy te podwyzsza stabilnosé pracy systemu w warunkach kryzysowych.

— Po zrealizowaniu przewidywanych sieci wodociagowych dia zapewnienia
optymalnych parametréw sterowania praca tak duzego i skomplikowanego
systemu wodociggowego ( dwie stacje wodociggowe , dwa ujecia |, niekorzystne
~ gorzyste uksztattowanie terenu) nieodzownym sie staje potrzeba wykonania
systemu monitoringu i sterowania pracq catego ukfadu wraz z centralng

dyspozytornia,

Opracowat:
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FROERT AL YBADD - o

ui_qg.l' I:H.E. Hﬂﬂ‘ 1 1
U Cabrowsglege 113, 9 bt

oo dEDE wo £ BEGE 120185

PROJEKTOWANIE WODOCIAGOW I KANALIZACHT PIOTR LEWINSK Fﬁ

93-208 LEODZ, UL DABROWSKIEGO 113




Program zaopatrzenia w wode miasta Rawa Mazowiecka

IX. WYNIKI OBLICZEN HYDRAULICZNYCH.

1. Obliczenia sieci w uktadzie istniejacym — praca normalina

2. Obliczenia sieci w ukiadzie istniejacym — pozar w wezle 36 (ul.Biata)

3. Obliczenia sieci w ukfadzie istniejacym — pozar w wezle 20 (ul.Jezowska)

4. Obliczenia sieci w ukladzie istniejacym — pozar w wezle 36 | 20

5. Obliczenia sieci w ukfadzie istniejacym — awaria odcinka nr 112 (wyjscie ze
stacji ,Tatar")

6. Obliczenia sieci w ukladzie istniejacym — awaria odcinka nr 16 (wyjscie ze stacji

Lolejowa”)

7. Obliczenia sieci w uktadzie istniejacym — awaria odcinka nr 16 + projektowana
spinka weztow 17-131-14 i 131-15

8. Obliczenia sieci w ukfadzie istniejgcym — awaria odcinka nr 1 (wyjscie ze stacji
Kolejowa")

9. Obliczenia sieci w ukfadzie docelowym — praca normalna

10. Obliczenia sieci w uktadzie docelowym — pozar w weZle 36 (ul.Biata)

11. Obliczenia sieci w uktadzie docelowym — pozar w wezle 20 (ul.Jezowska)

12. Obliczenia sieci w uktadzie docelowym — pozar w wezle 36 i 20

13. Obliczenia sieci w uktadzie docelowym — awaria odeinka nr 112 (wyjscie ze
stacji ,Tatar")

14. Obliczenia sieci w uktadzie docelowym — awaria odcinka nr 16 (wyjscie ze stacji

«Kolejowa")
15. Obliczenia sieci w ukfadzie docelowym — awaria odeinka nr 1 (wyjscie ze stacji
JKolejowa
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